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清
潔
な
牛
舎
と
十
分
な
粗
飼
料
給
与

同
農
場
で
は
ホ
ル
ス
タ
イ
ン
種
経
産
牛

76
頭（
う
ち
搾
乳
牛
61
頭
）を
飼
養
し
て

い
る
。子
牛
は
す
べ
て
交
雑
種
で
、40
日

齢
ま
で
哺
育
し
た
後
に
出
荷
。牛
の
更
新

は
北
海
道
か
ら
の
導
入
で
ま
か
な
う
。

搾
乳
牛
舎
は
対
尻
式
の
タ
イ
ス
ト
ー
ル

方
式（
写
真
１
）。搾
乳
牛
舎
の
牛
床（
写

真
２
）は
、お
が
屑
の
上
に
ス
ト
ロ
ー
を

敷
き
、非
常
に
清
潔
に
保
た
れ
て
い
る
。

同
農
場
で
は
、配
合
飼
料
の
ほ
か
に
粗

飼
料
と
し
て
ア
ル
フ
ァ
ル
フ
ァ
乾
草
や
ス

ー
ダ
ン
乾
草
を
給
与
。同
農
場
の
特
徴
と

し
て
、粗
飼
料
は
す
べ
て
細
断
し
て
か
ら

給
与
し
て
い
る（
写
真
３
）。し
っ
か
り
と

粗
飼
料
を
食
い
込
ま
せ
た
上
で
、そ
れ
で

も
足
り
な
い
栄
養
分
を
配
合
飼
料
な
ど
で

補
い
、少
し
で
も
多
く
粗
飼
料
を
牛
に
与

え
る
た
め
の
工
夫
だ
。こ
う
し
た
工
夫
に

よ
り
、同
農
場
の
牛
は
安
定
し
て
ル
ー
メ

ン
が
充
満
し
た
状
態
に
保
た
れ
て
い
る
。

戻
し
換
気
シ
ス
テ
ム
で
暖
房
コ
ス
ト
削
減

こ
の
地
域
は
、真
冬
の
最
低
気
温
が
マ

イ
ナ
ス
20
度
を
下
回
る
こ
と
も
あ
る
地
域

で
あ
る
。同
農
場
で
も
、こ
れ
ま
で
寒
さ

が
厳
し
く
な
る
と
乾
物
摂
取
量
が
低
下

し
、乳
量
や
繁
殖
成
績
に
影
響
を
与
え
て

い
た
。ま
た
、ウ
ォ
ー
タ
ー
カ
ッ
プ
や
パ

ー
ラ
ー
周
り
の
凍
結
・
故
障
が
頻
発
す
る

な
ど
、農
場
の
施
設
面
か
ら
も
牛
舎
内
の

寒
さ
は
解
消
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
大
き

な
課
題
で
あ
っ
た
。

そ
こ
で
、冬
季
の
牛
舎
を
暖
め
る
方
法

と
し
て
考
え
た
の
が
、「
戻
し
換
気
」シ
ス

テ
ム
で
あ
る
。牛
舎
内
の
空
気
は
牛
の
体

か
ら
放
出
さ
れ
る
熱
に
よ
り
暖
め
ら
れ
て

い
る
。こ
の
暖
め
ら
れ
た
空
気
を
上
手
に

利
用
で
き
れ
ば
、暖
房
に
必
要
な
コ
ス
ト

は
小
さ
く
て
済
む
。た
だ
し
、換
気
を
ま

っ
た
く
行
わ
な
け
れ
ば
、ふ
ん
尿
由
来
の

ア
ン
モ
ニ
ア
や
、埃
が
牛
舎
内
に
充
満

し
、牛
に
悪
影
響
を
与
え
て
し
ま
う
。し

か
し
、「
戻
し
換
気
」シ
ス
テ
ム
で
は
、排

気
口
の
上
部
に
ダ
ク
ト
換
気
の
吸
気
口
を

取
り
つ
け
て
、牛
舎
内
の
空
気
の
半
分
を

換
気
し
、残
り
半
分
を
牛
舎
内
に
戻
す
よ

う
に
し
て
い
る（
写
真
４
、
５
）。こ
の
シ

ス
テ
ム
は
平
成
23
年
12
月
よ
り
稼
働
し
て

い
る
が
、例
年
よ
り
寒
さ
が
厳
し
い
今
年

で
も
成
績
を
維
持
し
て
い
る（
表
１
）。ま

た
、ウ
ォ
ー
タ
ー
カ
ッ
プ
や
パ
ー
ラ
ー
周

り
の
凍
結
も
今
年
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

「
戻
し
換
気
」は
寒
さ
が
厳
し
く
な
る
11

月
か
ら
３
月
に
か
け
て
稼
働
し
、そ
れ
以

外
の
時
期
は
通
常
の
ト
ン
ネ
ル
換
気
に
戻

し
て
い
る
。こ
の
ト
ン
ネ
ル
換
気
も
効
率

的
に
な
る
よ
う
に
工
夫
し
た
。ト
ン
ネ
ル

換
気
は
そ
の
ま
ま
だ
と
牛
体
付
近
を
風
が

通
過
し
な
い
た
め
、暖
か
く
て
ア
ン
モ
ニ

ア
を
含
ん
だ
空
気
を
う
ま
く
新
鮮
な
空
気

と
入
れ
替
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
。そ
こ

で
、牛
舎
内
に
カ
ー
テ
ン
を
設
置
し
、牛

体
付
近
を
風
が
通
過
す
る
よ
う
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
て
い
る（
写
真
６
）。

快適な牛舎環境と粗飼料給与の改良

表1：冬季（2月）におけるここ3年間の成績の推移
平成21年 平成22年 平成23年

平均最低気温（℃） －16.70 －20.50 －26.00

乳量（㎏／日・頭） 29.90 28.60 31.60

乳脂肪（％） 3.75 3.82 3.87

乳蛋白（％） 3.30 3.26 3.30

無脂乳固形分（％） 8.72 8.67 8.78

細菌数（万 /㎖） 3.00 3.00 3.00

戻し換気システム

写真1：牛がゆったりと休める牛舎内

写真2：ストローとおが屑を敷いて清潔に保たれた牛床

写真3：給与前に細断した乾草

写真4：トンネル換気の
排気口（左側）とダクト換
気の吸気口（右側）

写真6：牛体に風が
当たるようカーテ
ンを設置し、空気
の流れをコントロ 
ール

写真5：暖められた
空気を戻す排気口

育
種
改
良
が
進
み
、
乳
生
産
量
が
高
ま
る
中
、
乳
牛
は
多
様
な
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
て

い
る
。
地
球
温
暖
化
に
よ
る
暑
熱
ス
ト
レ
ス
が
話
題
に
上
が
る
一
方
、
寒
さ
に
強
い

ホ
ル
ス
タ
イ
ン
種
搾
乳
牛
も
限
度
を
超
せ
ば
寒
冷
ス
ト
レ
ス
を
受
け
る
。
今
年
の
冬

を
振
り
返
り
、
今
後
の
寒
冷
ス
ト
レ
ス
対
策
へ
の
参
考
事
例
を
紹
介
す
る
。

DATA 事業規模
所 在 地：信州・上越地方
飼養頭数：ホルスタイン種経産牛76頭
従業員数：４名（うち搾乳パート２名）

換
気
方
法
の
改
善
に
よ
り

暖
房
コ
ス
ト
を
抑
え
て

冬
の
寒
さ
を
乗
り
切
る

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

乳牛2

例年より寒さの厳しい
昨年の冬でも、安定し
た成績を維持

牛舎内の空気の半分を
換気し、残りを牛舎に
戻すことで快適な温度
を維持。寒冷ストレス
を軽減している

少しでも多く粗飼料を
給与するための配慮


