
　
鶏
の
肉
や
卵
を
作
る
に
は
、
良
質
な
タ
ン
パ
ク
質
が
必
要

で
す
。
こ
の
タ
ン
パ
ク
質
は
ア
ミ
ノ
酸
が
い
く
つ
も
結
合
し
た

物
質
で
す
。
人
間
は
も
ち
ろ
ん
、
鶏
も
タ
ン
パ
ク
質
を
摂
る

と
体
内
で
分
解
さ
れ
て
ア
ミ
ノ
酸
の
状
態
に
な
り
ま
す
。
体

内
に
吸
収
さ
れ
た
ア
ミ
ノ
酸
は
、
ど
の
原
料
に
由
来
す
る
も

の
で
も
同
じ
性
質
を
も
ち
ま
す
。
例
え
ば
、
魚
粉
を
分
解
し

て
生
ま
れ
た
メ
チ
オ
ニ
ン
と
、
大
豆
粕
を
分
解
し
て
生
ま
れ

た
メ
チ
オ
ニ
ン
は
同
じ
メ
チ
オ
ニ
ン
で
あ
り
、
体
内
に
吸
収
さ

れ
れ
ば
ま
っ
た
く
同
じ
役
割
を
果
た
し
ま
す
。

　
鶏
は
卵
の
成
分
を
ま
っ
た
く
含
ま
な
い
配
合
飼
料
を
食
べ
て

卵
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
体
内
で
は
飼
料
に
含
ま
れ
る

大
豆
等
に
由
来
す
る
ア
ミ
ノ
酸
を
材
料
に
、
ま
っ
た
く
構
造
の

異
な
る
卵
白
ア
ル
ブ
ミ
ン
な
ど
の
タ
ン
パ
ク
質
が
再
合
成
さ
れ

ま
す
。
し
か
し
消
化
吸
収
し
た
ア
ミ
ノ
酸
の
う
ち
、
卵
を
作

る
た
め
に
必
要
な
も
の
が
１
種
類
で
も
足
り
な
い
と
、
十
分

な
量
の
卵
を
作
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
部
品
が
１

種
類
で
も
欠
け
て
い
れ
ば
ほ
か
の
部
品
で
は
代
用
が
き
か
ず
、

機
械
が
作
れ
な
い
状
態
と
同
じ
で
す
。こ
れ
は
ア
ミ
ノ
酸
の「
桶

の
理
論
」
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
あ
る
こ
と
か
ら
、
飼
料
に
含
ま
れ
る
ア
ミ
ノ
酸
は
種
類
だ

け
で
な
く
量
や
バ
ラ
ン
ス
が
と
て
も
重
要
に
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
鶏
に
と
っ
て
体
内
で
合
成
で
き
な
い
必
須
ア
ミ
ノ

酸
は
１１
種
類
と
い
わ
れ
て
お
り
、
１１
種
類
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸

を
バ
ラ
ン
ス
良
く
摂
取
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
鶏
が
最
も

欠
乏
し
や
す
い
ア
ミ
ノ
酸
は
、
メ
チ
オ
ニ
ン
と
リ
ジ
ン
で
す
。

ア
ミ
ノ
酸
バ
ラ
ン
ス
を
整
え
る
た
め
、
飼
料
へ
の
単
体
原
料
で

の
添
加
が
一
般
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
図
１
の
産
卵
成
績
グ
ラ
フ
は
、
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
で

飼
育
さ
れ
た
ジ
ュ
リ
ア
（
１
ロ
ッ
ト
約
５
万
羽
）
に
お
け
る

成
績
推
移
で
す
。
産
卵
の
立
ち
上
げ
時
期
は
Ｃ
Ｐ（
粗
タ
ン
パ

ク
質
）
１７
％
レ
ベ
ル
の
飼
料
を
給
与
し
、
週
齢
に
応
じ
て
Ｃ

Ｐ
１５
％
程
度
ま
で
レ
ベ
ル
を
下
げ
て
い
く
給
与
体
系
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
は
コ
ス
ト
抑
制
の
た
め
、
特
に
後
半
ス
テ
ー
ジ

で
は
低
め
に
ア
ミ
ノ
酸
水
準
を
設
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
後

半
の
産
卵
持
続
性
を
高
め
る
た
め
に
ア
ミ
ノ
酸
水
準
の
見

直
し
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
産
卵
率
が
顕
著
に
上
向
き
ま
し

た
。
同
一
農
場
の
複
数
の
ロ
ッ
ト
で
同
様
の
傾
向
が
認
め
ら

れ
た
こ
と
か
ら
、
旧
来
の
飼
料
の
ア
ミ
ノ
酸
水
準
で
は
、

育
種
改
良
が
進
み
つ
つ
あ
る
現
在
の
鶏
の
産
卵
能
力
を
最

大
限
ま
で
引
き
出
せ
て
い
な
か
っ
た
可
能
性
が
考
え
ら
れ

ま
す
。

　
鶏
の
産
卵
性
能
が
年
々
高
ま
り
、
栄
養
要
求
量
も
高
ま
っ

て
い
ま
す
。
産
卵
能
力
を
最
大
限
に
引
き
出
す
た
め
の
栄

養
水
準
を
普
段
か
ら
模
索
す
る
必
要
が
あ
り
、
全
農
の
研

究
所
で
は
こ
う
し
た
飼
料
の
栄
養
水
準
に
つ
い
て
検
証
を

行
っ
て
い
ま
す
。
特
に
近
年
で
は
、
メ
チ
オ
ニ
ン
や
リ
ジ
ン
だ
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飼育期間の長期化が可能となったため、産卵成績を高く維持するには
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採卵鶏の育種改良が進み、近年ではアウトまで高産卵を持続するケースが増えてきました。
飼育期間の長期化が可能となったため、産卵成績を高く維持するには
鶏の飼育環境に合わせて給与する飼料栄養も非常に重要となってきます。
今回は、飼料栄養の中でもアミノ酸に着目した野外事例を紹介します。

養鶏

鶏
の
飼
養
に
欠
か
せ
な
い

必
須
ア
ミ
ノ
酸

ア
ミ
ノ
酸
の
給
与
水
準
の
見
直
し
で

産
卵
率
が
大
幅
に
向
上

鶏
の
産
卵
能
力
を

最
大
限
引
き
出
す
た
め
の
取
り
組
み

農
場
デ
ー
タ
の
解
析
に
よ
る
改
善
点
の
洗
い
出
し

図１．A農場における産卵率の推移

図２．B農場とC農場における産卵率と飼料摂取量の推移
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リジン・メチオニンを中心にアミノ酸を強化

産卵率（A農場）

産
卵
率（
％
）

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 30 40 50 60 70 80 90
週齢

ジュリア産卵率指標
（「コマーシャル鶏飼養管理ガイド」より）

産
卵
率（
％
）

飼
料
摂
取
量（
ｇ
／
羽
／
日
）

0

10

20

20 30 40 50 60 70 80

30

40

50

60

70

80

90

30

50

70

90

110

130

150

170

190
100

ジュリア産卵率指標
（「コマーシャル鶏飼養管理ガイド」より）

飼料摂取量（C農場）

産卵率
（C農場）

飼料摂取量（B農場）

産卵率（B農場）

週齢

15～20ｇ／日の差

け
で
な
く
、
ス
レ
オ
ニ
ン
、
ア
ル
ギ
ニ
ン
、
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
、

バ
リ
ン
と
い
っ
た
必
須
ア
ミ
ノ
酸
も
単
体
原
料
と
し
て
配
合

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
ア
ミ

ノ
酸
バ
ラ
ン
ス
の
最
適
化
に
つ
い
て
継
続
的
に
試
験
研
究
を

進
め
て
い
ま
す
。

　
全
農
の
研
究
所
で
は
野
外
の
産
卵
デ
ー
タ
を
収
集
し
、
他

農
場
と
の
比
較
検
証
を
行
い
な
が
ら
、
改
善
ポ
イ
ン
ト
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
も
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ウ
イ
ン
ド
ウ

レ
ス
の
Ｂ
農
場
と
Ｃ
農
場
の
産
卵
率
と
飼
料
摂
取
量
を
比
較

し
ま
し
た
（
図
２
）。
い
ず
れ
も
飼
料
の
ア
ミ
ノ
酸
水
準
は
高

く
維
持
で
き
て
い
ま
す
。
し
か
し
、Ｂ
農
場
と
比
べ
て
Ｃ
農
場

で
は
飼
料
摂
取
量
が
１
羽
あ
た
り
１５
〜
２０
ｇ
／
日
ほ
ど
高
く

推
移
し
て
お
り
、
飼
料
要
求
率
の
悪
化
と
と
も
に
卵
重
の
過

大
化
が
懸
念
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
要
因
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、

Ｃ
農
場
で
は
飼
育
温
度
が
年
間
を
通
じ
て
低
く
推
移
し
て
い

た
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
の
結
果
か
ら
、
年
間
を
通
し

て
飼
育
温
度
が
低
い
と
飼
料
摂
取
量
を
高
め
る
一
因
と
な
る

こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
生
産
効
率
を
適
切
に
高
め
る
た

め
に
は
、
飼
料
の
ア
ミ
ノ
酸
水
準
と
バ
ラ
ン
ス
に
留
意
し
な
が

ら
、
飼
育
管
理
の
条
件
を
整
え
る
こ
と
も
必
須
と
な
り
ま
す
。

　
デ
ー
タ
数
が
多
く
集
ま
る
ほ
ど
、
全
国
的
な
ベ
ン
チ
マ
ー

ク
に
対
し
て
自
社
の
農
場
が
ど
の
よ
う
な
位
置
付
け
に
な
る

の
か
、
ま
た
成
績
を
悪
化
さ
せ
る
要
因
は
何
か
が
明
確
に
な

る
と
考
え
て
い
ま
す
。
他
農
場
と
の
飼
育
管
理
条
件
の
比
較

や
成
績
改
善
に
取
り
組
み
た
い
方
は
、
ぜ
ひ
積
極
的
に
最
寄

り
の
飼
料
営
業
担
当
者
ま
で
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

タンパク質に含まれる
11種類の必須アミノ酸のバランスを示す「桶の理論」

1種類でも足りないアミノ酸
があると、ほかのアミノ酸を有
効に使えない

11種類のアミノ酸のバランス
が良い状態。アミノ酸を有効
に使える
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