
優良事例集
飼料の安定供給で 畜産物の生産を支える
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異 常 卵 の 一 例

規格外発生率（%） 基準
15.0

0.5%改善
14.5

1.0%改善
14.0

1.5%改善
13.5

2.0%改善
13.0

3.0%改善
12.0

正常卵販売量（t） 1,487.5 1,496.2 1,505.0 1,513.7 1,522.5 1,540.0
格外卵販売量（t） 262.5 253.8 245.0 236.3 227.5 210.0
販売額（千円） 294,525 294,960 295,400 295,835 296,275 297,150
販売額格差（千円） 435 875 1,310 1,750 2,625
鶏卵 kg当たり（円） 0.25 0.50 0.75 1.00 1.50

商品化率向上による改善のシミュレーション

【前提条件】成鶏常時羽数：10万羽、羽当たり年間生産量：17.5kg／羽、鶏卵相場（取引価格：15～ 19暦年 全農たまご東京M基準値）
175.8円／ kg、格外卵価格／△50円／ kgの場合

② 卵殻質が非常に悪くな
る（でこぼこしている）

① 同じロットで卵の大き
さが異常にばらつく

JAクリニックでの採材（ほこりな
ど）の様子

飼
料
原
料
の
使
用
割
合
を
見
直
す

農
場
Ａ
で
は
、飼
料
コ
ス
ト
低
減
の
た

め
に
生
産
者
と
く
み
あ
い
飼
料
が
協
議
。

魚
粉
な
ど
の
割
高
な
原
料
の
配
合
割
合
に

つ
い
て
見
直
し
を
行
っ
た
。変
更
に
は
不

安
が
あ
っ
た
も
の
の
、変
更
し
た
以
降
も

生
産
に
特
に
影
響
は
出
て
い
な
い
。同
農

場
で
は
特
殊
卵
も
生
産
し
て
い
る
が
、特

殊
卵
に
使
用
す
る
飼
料
は
１
種
類
し
か
設

定
し
て
お
ら
ず
、産
卵
後
期
に
は
大
玉
割

合
が
高
く
な
り
商
品
化
率
が
低
下
し
て
い

た
。そ
の
た
め
特
殊
卵
と
し
て
の
こ
だ
わ

り
は
変
え
ず
、後
期
用
の
粗
タ
ン
パ
ク（
Ｃ

Ｐ
）レ
ベ
ル
の
低
い
飼
料
を
設
定
。Ｃ
Ｐ
レ

ベ
ル
の
異
な
る
飼
料
を
使
い
分
け
卵
重
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
を
行
い
、商
品
化
率
を
高
め

産
卵
後
期
の
飼
料
コ
ス
ト
を
低
減
し
た
。

農
場
Ｂ
で
は
、飼
料
に
独
自
の
添
加
剤

（
カ
キ
ガ
ラ
、ビ
タ
ミ
ン
、酵
素
な
ど
）を

添
加
し
て
い
た
が
、コ
ス
ト
高
だ
っ
た
。

そ
こ
で
配
合
飼
料
の
カ
ル
シ
ウ
ム
強
化
な

ど
内
容
を
見
直
し
、あ
わ
せ
て
配
合
割
合

も
変
更
し
た
。こ
の
ケ
ー
ス
で
も
生
産
に

問
題
は
な
く
コ
ス
ト
低
減
が
で
き
た
。

生
産
性
の
阻
害
要
因
を
取
り
除
く

格
外
卵
と
し
て
扱
わ
れ
る
と
、販
売
価

格
は
正
常
卵
に
比
較
し
て
鶏
卵
１
㎏
当
た

り
50
円
以
上
安
く
な
る
こ
と
が
多
い
。仮

に
１
万
羽
の
ロ
ッ
ト
で
問
題
が
発
生
し
、

格
外
卵
の
割
合
が
10
％
上
昇
し
１
ヵ
月
続

け
ば
、計
算
し
た
だ
け
で
約
７
万
５
０
０

０
円
の
損
失
。早
急
な
解
決
が
必
要
だ
。

生
産
性
の
阻
害
要
因
に
は
、農
場
設
備

や
飼
養
管
理
の
問
題
だ
け
で
な
く
、疾
病

の
発
生
な
ど
も
あ
げ
ら
れ
る
。

農
場
Ａ
で
は
、卵
質
を
調
べ
る
た
め
の

マ
ル
チ
テ
ス
タ
と
卵
殻
強
度
計
を
所
有

し
、定
期
的
な
卵
質
検
査
を
行
っ
て
い

た
。あ
る
時
、赤
玉
鶏
の
一
部
に
異
常
に

小
さ
い
小
玉
や
卵
殻
色
の
ボ
ケ
が
著
し

い
ロ
ッ
ト
が
見
ら
れ
、格
外
比
率
が
高
く

な
っ
て
き
た
。疾
病
に
よ
る
影
響
の
可
能

性
も
あ
っ
た
た
め
、Ｊ
Ａ
ク
リ
ニ
ッ
ク
検

査
を
利
用
し
原
因
究
明
に
取
り
組
ん
だ
。

直
接
的
な
原
因
は
不
明
だ
っ
た
が
、呼
吸

器
症
が
影
響
し
て
い
る
可
能
性
が
見
ら

れ
た
た
め
、ク
リ
ニ
ッ
ク
の
獣
医
師
の
指

導（
ワ
ク
チ
ン
の
使
用
な
ど
）で
対
策
を

講
じ
、改
善
し
た
。農
場
Ｂ
で
は
夏
場
に

ハ
ウ
ユ
ニ
ッ
ト
が
低
下
、卵
殻
質
も
悪
化

し
問
題
と
な
っ
た
。若
齢
の
ロ
ッ
ト
ほ
ど

状
況
が
ひ
ど
く
、鶏
卵
相
場
の
低
迷
の
中

で
売
上
が
一
段
と
悪
化
し
た
。こ
ち
ら
も

疾
病
の
影
響
が
考
え
ら
れ
、Ｊ
Ａ
ク
リ
ニ

ッ
ク
に
よ
る
検
査
で
疑
わ
し
い
疾
病
の

兆
候
が
見
ら
れ
た
た
め
、獣
医
の
指
導
で

ワ
ク
チ
ン
の
使
用
を
見
直
し
症
状
は
改

善
し
た
。

畜
産
現
場
で
は
、多
方
面
か
ら
コ
ス
ト

低
減
の
た
め
の
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で

い
る
。こ
れ
ま
で
使
用
し
て
き
た
添
加
剤

や
飼
料
体
系
を
変
え
る
こ
と
に
は
不
安
も

多
い
と
思
う
が
、必
要
な
も
の
を
確
認
し

内
容
を
見
直
す
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。

生
産
コ
ス
ト
低
減
の
た
め
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の一つ
と
し
て
、
飼
料
の
低
コ
ス
ト
化
や

問
題
要
因
の
解
消
が
あ
る
。
今
回
は
、
飼
料
内
容
（
添
加
剤
、
配
合
割
合
な
ど
）

の
見
直
し
に
よ
る
飼
料
の
低
コ
ス
ト
化
と
、
生
産
性
を
悪
化
さ
せ
る
要
因
を
解
消

す
る
た
め
に
衛
生
検
査
を
利
用
し
て
取
り
組
ん
だ
事
例
を
紹
介
す
る
。

飼
料
の
低
コ
ス
ト
化
と

生
産
性
阻
害
要
因
の
解
消

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 70万羽（A） 10万羽（B）
従業員数： 50人  5人

現状の飼料体系や
生産性阻害要因を
再確認する
現状を把握した上で、見直
すべき問題、取り組み方、リ
スク、具体的な実施内容な
どをさまざまな角度から複合
的に検討し、最適な対策を講
じることが重要
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環
境
が
成
績
へ
与
え
る
影
響

　

図
１
は
環
境
温
度
と
採
卵
鶏
の
生
産
性
を
示
し
た
も
の
で

あ
る
。
30
℃
を
超
え
る
温
度
に
な
っ
て
く
る
と
鶏
へ
の
ス
ト

レ
ス
が
大
き
く
な
り
産
卵
率
、
卵
重
が
低
下
す
る
う
え
、
へ

い
死
の
増
加
に
も
つ
な
が
る
。
そ
の
ダ
メ
ー
ジ
を
低
減
す
る

た
め
に
も
、
夏
場
は
換
気
量
を
上
げ
て
舎
内
の
熱
を
排
出
す

る
と
と
も
に
、
鶏（
ヒ
ナ
を
除
く
）に
風
を
あ
て
る
事
で
体
感

温
度
を
調
整
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

鶏
の
体
感
温
度
は
計
算
式
で
求
め
る
事
が
で
き（
図
２
）、

発
育
ス
テ
ー
ジ
に
よ
り
異
な
る
が
若
い
ヒ
ナ
ほ
ど
風
速
が
体

感
温
度
に
与
え
る
影
響
は
大
き
く
な
る
。
採
卵
鶏
の
係
数
を

3
と
し
た
場
合
、
舎
内
温
度
が
32
℃
だ
っ
た
と
し
て
も
鶏
に

０
・
５
ｍ
／
秒
の
風
を
あ
て
る
事
が
で
き
れ
ば
そ
の
体
感
温

度
は
30
℃
以
下
ま
で
下
げ
る
事
が
で
き
る（
表
）。

　
一
方
冬
で
は
、
外
気
に
対
し
て
舎
内
温
度
を
高
く
保
つ
必

要
が
あ
り
、
舎
内
の
温
度
が
下
が
り
す
ぎ
な
い
よ
う
換
気
を

絞
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
、
温
度
を
気
に
す
る
あ
ま
り
換

気
不
足
に
な
っ
て
し
ま
う
と
舎
内
の
空
気
の
質
が
悪
く
な
り

成
績
低
下
に
つ
な
が
っ
て
し
ま
う
。
そ
の
た
め
、
温
度
と
空

気
の
質
の
バ
ラ
ン
ス
を
見
な
が
ら
換
気
量
を
調
整
す
る
必
要

が
あ
る
。

環
境
測
定
の
進
め
方

　

鶏
舎
環
境
測
定
を
行
う
に
あ
た
っ
て
は
、
ま
ず
は
事
前

準
備
が
重
要
と
な
る
。
効
率
良
く
調
査
を
進
め
る
に
は
、

農
場
の
見
取
り
図
や
鶏
舎
図
面
等
を
確
認
し
た
う
え
で
、

測
定
の
目
的
は
何
な
の
か
、
ど
の
よ
う
な
項
目
を
測
定
す

る
必
要
が
あ
る
の
か
、
鶏
舎
内
の
ど
の
ポ
イ
ン
ト
で
測
定
を

J
A
全
農
グ
ル
ー
プ
で
は
、
生
産
性
向
上
の
一
助
に

な
れ
ば
と
考
え
鶏
舎
環
境
測
定
を
積
極
的
に
行
っ
て

い
ま
す
。
鶏
舎
環
境
に
問
題
が
あ
る
、
見
直
し
た
い

と
い
う
場
合
に
は
ぜ
ひ
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

行
う
か
を
決
め
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

　

鶏
舎
間
の
成
績
差
の
原
因
を
探
る
の
で
あ
れ
ば
、
成
績

の
良
い
鶏
舎
と
悪
い
鶏
舎
の
調
査
を
行
い
ど
の
よ
う
な
違
い

が
あ
る
の
か
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
し
、
舎
内
の
環
境
ム

ラ
が
気
に
な
る
の
で
あ
れ
ば
1
つ
の
鶏
舎
で
測
定
ポ
イ
ン
ト

を
増
や
し
時
間
を
か
け
て
調
査
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

測
定
項
目
と
し
て
温
度
及
び
風
速
は
鶏
の
生
産
性
に
与

え
る
影
響
が
大
き
い
た
め
重
要
と
な
る
が
、
そ
の
ほ
か
湿

度
、
風
の
流
れ
、
照
度
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
、
ア
ン
モ
ニ

ア
濃
度
等
、
状
況
に
応
じ
て
測
定
項
目
を
選
択
す
る
事
と

な
る
。
温
度
を
測
定
す
る
際
、
通
路
温
度
と
ケ
ー
ジ
内
温

度
に
は
差
が
あ
る
事
に
も
注
意
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
あ
る

農
場
で
調
査
し
た
と
こ
ろ
、
通
路
内
の
平
均
温
度
27.
3
℃

に
対
し
、
鶏
が
い
る
ケ
ー
ジ
内
の
平
均
温
度
は
29.
3
℃
で

あ
り
、
そ
の
差
は
２
℃
あ
っ
た（
図
３
）。
季
節
に
よ
っ
て
も
、

ま
た
農
場
に
よ
っ
て
も
そ
の
差
は
異
な
る
と
考
え
ら
れ
る

が
、
舎
内
温
度
を
調
査
す
る
う
え
で
重
要
な
の
は
鶏
が
い

る
環
境
が
何
℃
な
の
か
で
あ
る
。
通
路
温
度
だ
け
を
測
定

し
て
舎
内
温
度
を
管
理
し
て
い
る
と
大
き
な
問
題
を
引
き

起
こ
す
可
能
性
も
あ
る
た
め
、
注
意
が
必
要
だ
。

鶏の生産成績の向上には、最適
な飼養環境を整える事が重要
だ。夏と冬で気温の変化が激しい
日本では、季節によって飼養管理
方法が異なるため、舎内環境を
把握し生産性向上に向けた改善
点を考える必要がある。今回は
鶏舎環境測定について紹介する。

生産成績向上に向けた鶏舎環境測定
適切な鶏舎の温度を目指して

入気口からの風速測定
熱線風速計
温度と風速の測定が可能

養鶏

図1 温度が採卵鶏成績へ与える影響
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％
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／
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）／
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体感温度の計算式図2

表

体感温度（°C） =  舎内温度（°C）  -   3～6   x     風速（m/秒）
係数はヒナで6程度、発育につれて小さくなり成鶏で3程度となる。

係数を3とした時の鶏の体感温度（°C）

風速
（m/秒）

体感温度
下げ幅
（°C）

舎内温度（°C）

20
19.1
17.9
17.0
16.3

22
21.1
19.9
19.0
18.3

24
23.1
21.9
21.0
20.3

26
25.1
23.9
23.0
22.3

28
27.1
25.9
25.0
24.3

30
29.1
27.9
27.0
26.3

32
31.1
29.9
29.0
28.3

34
33.1
31.9
31.0
30.3

0.9
2.1
3.0
3.7

0.1
0.5
1.0
1.5

係数

図3 通路・ケージ内温度差
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限
界
温
度
超
え
る

過
酷
な
環
境

今
回
紹
介
す
る
事
例
の
農
場
は
、1
鶏

舎
当
た
り
約
2
万
５
０
０
０
羽
の
Ａ
ラ

イ
ン
ウ
ィ
ン
ド
ウ
レ
ス
の
養
鶏
場
で
あ

る
。老
朽
化
し
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、

鶏
舎
壁
面
に
は
ネ
ズ
ミ
が
出
入
り
可
能

な
穴
が
あ
り
、鶏
舎
壁
間
の
断
熱
材
も
ネ

ズ
ミ
に
か
じ
ら
れ
て
ボ
ロ
ボ
ロ
に
な
っ

て
い
た
。そ
の
た
め
断
熱
効
果
が
な
く
な

り
、ウ
ィ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
の
役
割
を
ほ

と
ん
ど
果
た
し
て
い
な
か
っ
た
。ま
た
鶏

糞
に
は
ネ
ズ
ミ
の
巣
が
あ
る
な
ど
鶏
舎

内
に
ネ
ズ
ミ
が
多
く
生
息
し
て
い
る
状

態
で
あ
っ
た
。

断
熱
材
が
役
割
を
果
た
し
て
い
な
い
た

め
、鶏
舎
内
の
夏
場
の
気
温
は
平
均
で
34

〜
36
℃
と
か
な
り
高
く
、産
卵
鶏
と
し
て

の
生
産
環
境
限
界
の
温
度（
約
30
℃
）を

上
回
っ
て
い
た
。ま
た
、鶏
舎
側
面
に
設

置
さ
れ
て
い
る
換
気
扇
の
数
が
鶏
舎
の
大

き
さ
に
見
合
っ
て
お
ら
ず
、入
気
量
が
足

り
な
い
た
め
に
ケ
ー
ジ
内
で
は
無
風
の
場

所
が
あ
る
な
ど
、鶏
舎
内
の
換
気
輪
道（
空

気
の
流
れ
）が
う
ま
く
形
成
さ
れ
て
い
な

い
状
態
だ
っ
た
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、生
産
成
績
を
改

善
す
る
た
め
に
は
ネ
ズ
ミ
対
策
と
並
行
し

て
暑
熱
対
策
を
進
め
る
必
要
が
あ
っ
た
。

四
つ
の
暑
熱
対
策
で

鶏
舎
内
が
約
5
℃
低
下

防
暑
対
策
の
考
え
方
は
、外
か
ら
の
熱

の
遮
断
、鶏
舎
内
で
発
生
す
る
熱
の
低
減
、

鶏
群
自
体
を
冷
や
す
、と
大
き
く
三
つ
に

分
け
ら
れ
る
。

①
断
熱
材
の
張
り
替
え

鶏
舎
壁
か
ら
の
輻
射
熱
を
遮
断
す
る
こ

と
が
ま
ず
必
要
で
あ
り
、ボ
ロ
ボ
ロ
に
痛

ん
で
、古
く
な
っ
て
い
た
断
熱
材
の
張
り

替
え
を
行
っ
た
。

②
こ
ま
め
に
鶏
糞
を
出
す

鶏
糞
の
発
酵
熱
の
発
生
を
防
ぐ
た
め
、

従
来
よ
り
も
多
く
除
糞
作
業
を
行
っ
た
。

③
換
気
扇
の
増
設

換
気
量
を
増
や
す
た
め
、未
使
用
鶏
舎

の
換
気
扇
を
既
存
の
換
気
扇
の
間
に
取
り

付
け
た
。ま
た
換
気
輪
道
を
形
成
さ
せ
る

た
め
に
換
気
扇
と
換
気
扇
と
の
間
が
な
る

べ
く
小
さ
く
な
る
よ
う
に
設
置
し
た
。こ

の
こ
と
に
よ
り
、入
気
口
か
ら
の
風
量
が

増
加
し
、換
気
輪
道
が
形
成
さ
れ
て
、空

気
の
循
環
が
改
善
さ
れ
た
。

④
細
霧
装
置
の
設
置

十
分
な
空
気
の
流
れ
が
確
保
さ
れ
た
こ

と
か
ら
、入
気
口
に
細
霧
装
置
を
設
置
。

入
気
口
か
ら
の
細
霧
が
鶏
舎
全
体
に
行
き

わ
た
り
、細
霧
に
よ
る
効
果
を
高
め
る
こ

と
が
で
き
た
。

結
果こ

れ
ら
の
対
策
に
よ
り
、鶏
舎
内
の
温

度
が
5
℃
近
く
低
下
し
、人
が
鶏
舎
内
に

入
っ
て
も
涼
し
い
と
感
じ
る
ほ
ど
に
な
っ

た
。飼
料
要
求
率
が
約
0
・
1
％
及
び
夏

場
の
産
卵
率
が
約
2
・
0
％
改
善
さ
れ
た
。

生
産
成
績
を
良
好
に
保
つ
た
め
に
は
、
飼
育
環
境
の
整
備
が
不
可
欠
で
あ
り
、
特

に
夏
場
対
策
は
暑
さ
が
本
格
化
す
る
前
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
。
今
回
は
鶏
の

飼
育
環
境
改
善
の
た
め
に
、
夏
場
対
策
・
換
気
輪
道
の
形
成
、
ネ
ズ
ミ
対
策
な
ど

に
取
り
組
ん
だ
事
例
を
報
告
す
る
。

換
気
と
温
度
対
策
で

鶏
舎
内
の
環
境
改
善
に

取
り
組
む

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 約13万羽

換気扇取り付け後

断熱材の張り替え

風量不足

風量UP

細霧装置を設置

電気柵

換気扇取り付け前

入気口に設置された
細霧装置

改善前

改善後

改善前

改善後

換気扇を増設

鶏舎内での空気の流れ（横断面） 換気扇の増設

細霧装置の設置

ネズミ侵入防止対策
通常行われるネズミ対策（穴埋め、駆除、整理整頓）
以外にも、この農場では鶏舎の周囲に電気柵を設置した。
イノシシ撃退用等で用いられる電線をイメージしたもの
で、波板を立ててそれに電線を張り巡らしたものである。
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スマホがサーモグラフィーに
～温度管理に便利な新商品～

●手間のかかる鶏舎の温度管理
鶏舎での温度管理は非常に重

要だ。特にブロイラーはヒナを飼う
床面の温度が大事で、保温器の
直下は暖かく壁際は寒い。従来は
ヒナの様子を見ながら普通の温度
計で管理をしていたが、歩き回るた
めに測定にも時間がかかった。
　また、レーザー放射温度計を使
うと離れた場所から床面温度を瞬
時に測定できるが、測定箇所がピ
ンポイントのため、暑い場所や寒い
場所を見逃すこともあった。

●サーモグラフィーによる温度管理
現在、ブロイラーではサーモグラ

フィーによる温度管理が注目され始
めている。サーモグラフィーは、目
に見える範囲全体の温度を離れた
ところから瞬時に把握できるものだ
が、安価なものでも数10万円する
ため広く普及はしていない。
　今回紹介する機材は、スマートフ
ォンをサーモグラフィーにするカメラで
ある。この分野で先行する米国２
社が相次いで新機種を発表してお
り、価格も３万円台と安価なため話
題となっている。厳密な計測値は
期待できないが農場で手軽に活用
するには十分である。

●競合する2社の製品
米国Seek社が2014年秋に発売

した「Seek Thermal」（写真左）
は、スマートフォン向け熱画像カメラ
として初めてiOS用とAndroid用の

両方を用意した。画素数は206×
156とやや小さく、電源はスマートフ
ォンから取る。日本ではネット通販
サイトで並行輸入品が購入可能。
　これに続き、米 国 FLIR 社が
2015 年 夏に発 売した「 F L I R 
ONE」（写真右）は画素数が640×
480と大きいほか、充電池内蔵で
スマートフォンの電池を消費しない。
また熱画像を通常の写真と合成す
るので、どこの何を見ているのか分
かりやすい。東京に同社の事務所
があり、日本のAmazonやApple 
Storeで国内正規品が購入可能だ。
　Android用は機種の相性により

使えない場合や、カメラが自分向き
しか映らない、縦横が逆に写るとい
った場合もあるので、iOS用のほう
が使用上のトラブルは少ない。

●実際の使用例
図１・２は、どちらもブロイラー鶏舎

の床面温度を測定したもの。図１
ではヒナが奥のほうに寄っており、
床面温度が36℃と高すぎることが
原因だと理解することができる。

また、クーリングパッドを撮影する
と、濡れている部分の温度が低い
ので、全体が濡れているのかがすぐ
に分かる（図３）。このほか、夏場に
は屋根や壁、地面の温度を見て暑
熱対策などもできるので、採卵鶏で
も利用可能だ。創意工夫によりさま
ざまな場面での活用が期待される。

世界中で普及し、国内でも普及率約50％に達したスマートフォン。
通話やネットだけでなく、さまざまな用途に活用できるアプリや機器が
続 と々登場していることはご存知の通りだろう。
今回は、農場での飼養管理に役立ちそうな新しい機器を紹介する。

写真．左：Seek Thermal　右：FLIR ONE（いずれも：iOS用）

図１．熱画像は「Seek Thermal」にて撮影。やや画像が粗い

図２．「FLIR ONE」にて撮影。熱画像が見やすい。 図３．「FLIR ONE」にてクーリングパッドを撮影

教えて！中研 生産性向上のための技術紹介

育すう期の発育の重要性について
卵重ともに高まる傾向でした（表１）。体重が小さい４
区は、産卵量が低く、特に他の区と比べて産卵率が大
幅に低い結果となりました。以上のことから、体重が
育種会社の指標値を大きく下回る鶏群は、その後の
産卵成績が優れないことが示されました。
継続して、更に47～61週齢の産卵成績を追って
いったところ、体重がかなり大きい鶏群（１区）では、
飼料摂取量が他の区と比べて明らかに増加し、平均
卵重も高まり、飼料要求率も悪化する傾向となりまし
た（表２）。
47～61週齢における卵のサイズ別の比率をグラ

フ化したところ（図１）、体重がかなり大きい鶏群（１
区）では、Lサイズ付近の卵が最も多くなった一方で、
小さい鶏群（４区）ではMS～Mサイズ付近が最も多
くなりました。

農場経営に適した体重指標

比較的大玉の需要が高い昨今では、影響が少ない
かもしれませんが、MS～Mサイズの卵価が最も高い
状況下では、産卵初期の体重を大きくしすぎると、卵
が大きくなりすぎて卵の単価が下がることや、農場に
おいて卵が割れやすくなることなどにより農場収益が
低下することが懸念されます。
以上のことから、産卵後半における卵のサイズも考
慮した場合、産卵初期の体重が小さすぎるだけでな
く、大きすぎる場合にも農場の経営にとって好ましく
ないと考えられます。産み始めの体重は育種会社が
示す体重指標と同等かそれよりやや大きいくらいに
留めることがその後の産卵にとって重要になります。

育すう期における鶏群の発育状況や個体ごと
の体重のバラつきは、季節や鶏舎構造、飼料栄

　養、光線管理等、さまざまな要因に左右され、そ
の後の産卵成績にも影響を及ぼします。今回は
育すう期における体重コントロールのポイント
について、データとあわせて紹介します。

養鶏研究室

育すう期の体重コントロール
鶏群の平均体重や個体ごとの体重のばらつきにつ
いては、育種会社が示す指標値を目安として、鶏群の
平均体重が指標値を下回らないように管理します。
体重が大きくなりすぎた場合には、成分の低い飼料
への切り替えを早める調整をします。万一、体重が指
標値を下回って推移した場合には、成分の高い飼料
の給与期間を長くし、成分の低い飼料への切り替え
を遅らせることによって調整します。

産み始めの体重とその後の産卵成績について

育すう期を終えた直後の18週齢時点の採卵鶏を、
体重がかなり大きい鶏群（１区）、大きい鶏群（２区）、
標準の鶏群（３区）、小さい鶏群（４区）の４つにグルー
プ分けした後、同じ飼育環境下で同じ飼料を給与し、
その後の産卵成績を調査しました。標準の鶏群（3区）
が「コマーシャル鶏飼養管理ガイド ジュリア（第9版）」
に記載の水準と同等となるように設定しました。
その結果、18～47週齢までの産卵成績を見ると、
体重が大きい鶏群ほど卵の産み始めが早く、産卵率、
表1．産卵成績（18～47週齢） 図１．47～61週齢における卵のサイズ別の比率

※1区：標準+241g/羽, 2区：+64g/羽, 4区：-202g/羽

１区
２区
３区
４区

特大
大
標準
小

18週齢
体重※

135.7
138.8
142.4
147.3

初産日齢
（日）

86.5
85.2
84.4
78.3

産卵率
（％）

59.8
58.7
57.7
56.3

平均卵重
（ｇ/個）

51.7
50.0
48.7
44.1

103.2
99.9
94.1
88.6

産卵量
（ｇ/日）

飼料摂取量
（ｇ/日/羽）

1.93
2.00
1.87
1.94

飼料要求率

表2．産卵成績（47～61週齢）

※1区：標準+241g/羽, 2区：+64g/羽, 4区：-202g/羽

１区
２区
３区
４区

特大
大
標準
小

18週齢
体重※

87.5
85.9
84.7
82.4

産卵率
（％）

66.7
63.8
62.5
60.2

平均卵重
（ｇ/個）

58.4
54.8
52.9
49.6

117.2
107.7
102.8
97.5

産卵量
（ｇ/日）

飼料摂取量
（ｇ/日/羽）

2.01
1.96
1.94
1.97

飼料要求率

0

10

20

30

40

50 1区：L サイズ中心　 2区：M～ L  サイズ中心

3区：Mサイズ中心　 4区：M～MSサイズ中心

S MS M
卵のサイズ

L 2L 3L

サ
イ
ズ
別
比
率（
％
）
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小型鶏における卵重の推移

大型鶏における卵重の推移

産卵率と卵重の変化について
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
も
と
に
、

給
与
体
制
の
見
直
し
と
切
り
替
え

採
卵
鶏
に
お
い
て
は
、鶏
種
・
日
齢
に

合
わ
せ
て
栄
養
成
分
の
異
な
る
飼
料
を
使

い
分
け
、卵
重
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ

と
で
生
産
性
を
維
持
で
き
る
。そ
し
て
、

大
型
鶏
の
管
理
に
お
い
て
は
産
卵
後
期
の

卵
重
抑
制
が
非
常
に
重
要
で
あ
り
、次
の

よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
が
生
ま
れ
る
。

①
格
外
卵
の
発
生
を
抑
制

集
卵
ラ
イ
ン
上
の
破
卵
は
ラ
イ
ン
を
汚

す
こ
と
に
も
つ
な
が
る
。割
れ
や
す
い
過

大
卵
の
発
生
を
低
減
す
る
こ
と
で
、農
場

で
発
生
す
る
格
外
卵
を
抑
制
で
き
る
。

②
販
売
上
の
メ
リ
ッ
ト

過
大
卵
は
格
外
と
な
り
、規
格
卵
よ
り
も

価
格
が
安
く
な
る
た
め
、卵
重
の
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
に
よ
っ
て
Ｌ
＋
Ｍ
比
率
を
安
定
さ
せ

る
こ
と
で
販
売
の
収
益
改
善
に
な
る
。

巡
回
時
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
お
け
る
生
産

者
の
生
の
声
か
ら
は
、飼
料
価
格
の
高
騰

に
よ
る
コ
ス
ト
上
昇
を
受
け
、生
産
費
を

抑
え
る
た
め
の
ア
イ
デ
ア
や
、大
玉
の
増

加
に
よ
り
格
外
卵
が
増
え
て
い
る
実
態
に

加
え
特
徴
鶏
卵
の
た
め
の
専
用
飼
料
に
つ

い
て
も
少
し
で
も
安
く
す
る
ア
イ
デ
ア
が

な
い
か
、と
い
っ
た
悩
み
が
聞
か
れ
た
。

そ
こ
で
く
み
あ
い
飼
料
株
式
会
社
か
ら

は
、全
農
中
研
作
成
の
卵
重
制
御
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
基
に
、給
与
体
系
の
見
直
し（
使

用
し
て
い
る
配
合
飼
料
の
粗
タ
ン
パ
ク
の

低
い
も
の
へ
の
切
り
替
え
）を
提
案
し
た
。

ジ
ュ
リ
ア
の
よ
う
な
大
型
鶏
で
あ
れ

ば
、一
段
階
低
い
Ｃ
Ｐ
の
飼
料
の
積
極
的

活
用
で
卵
重
の
増
加
を
抑
制
し
破
卵
率
を

抑
え
る
こ
と
が
で
き
、ま
た
低
成
分
の
飼

料
を
使
用
す
る
分
飼
料
コ
ス
ト
が
抑
え
ら

れ
、一
石
二
鳥
の
効
果
が
期
待
で
き
る
こ

と
を
説
明
し
た
。農
場
で
は
早
速
、全
ス

テ
ー
ジ
で
使
用
し
て
い
た
Ｃ
Ｐ
18
レ
ベ
ル

の
飼
料
の
使
用
を
ほ
ぼ
や
め
、Ｃ
Ｐ
17
：

Ｃ
Ｐ
16
＝
２
：１
の
使
用
に
切
り
替
え
た
。

結
果
、飼
料
費
は
低
減（
全
体
の
平
均

で
約
５
０
０
円
／
ｔ
程
度
）、農
場
で
発

生
し
て
い
た
格
外
卵（
破
卵
）も
減
ら
す

（
２
・
３
％
ダ
ウ
ン
）こ
と
が
で
き
た
。

ま
た
特
徴
鶏
卵
用
の
飼
料
は
、販
売
先

と
協
議
し
て
内
容
を
見
直
し
た
。特
徴
と

し
て
高
い
卵
黄
色
を
優
先
し
、フ
ァ
フ
ィ

ア
酵
母（
赤
色
系
色
素
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ

ン
を
多
く
含
む
酵
母
）と
パ
プ
リ
カ
を
併

用
、コ
ス
ト
を
引
き
下
げ
た
。

低
コ
ス
ト
生
産
体
制
で
次
の
展
開
に

取
り
組
み
を
始
め
て
か
ら
、生
産
上
の
問

題
は
特
に
発
生
し
て
い
な
い
。本
農
場
で
は

飼
料
価
格
の
高
騰
を
少
し
で
も
吸
収
す
る

た
め
、低
コ
ス
ト
生
産
体
制
を
さ
ら
に
推
し

進
め
る
予
定
だ
。し
ば
ら
く
は
今
の
ま
ま
様

子
を
見
る
こ
と
に
し
て
い
る
が
、今
後
は
さ

ら
に
Ｃ
Ｐ
16
レ
ベ
ル
の
飼
料
の
活
用
や
、販

売
先
と
協
議
の
上
で
特
徴
卵
用
飼
料
の
内

容
を
さ
ら
に
見
直
し
低
コ
ス
ト
銘
柄
化
、今

後
の
生
産
性
向
上
の
軸
と
し
て
活
用
で
き

れ
ば
と
考
え
て
い
る
。

本
農
場
は
、
温
暖
な
気
候
に
恵
ま
れ
た
日
当
た
り
の
よ
い
山
間
に
位
置
し
、
ウ
イ
ン
ド

ウ
レ
ス
鶏
舎
を
早
く
か
ら
採
用
し
て
い
る
。
ジ
ュ
リ
ア
を
中
心
と
し
た
５
万
羽
の
白
玉
鶏

を
飼
育
し
て
お
り
、
鶏
群
は
１
万
羽
ず
つ
５
ロ
ッ
ト
。
給
与
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
見
直
し
、
卵

重
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
よ
り
生
産
性
維
持
を
図
る
事
例
で
あ
る
。

飼
料
の
給
与
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
見
直
し
に
よ
る

卵
重
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
所 在 地： 東海地方
飼養羽数： 5万羽
従業員数： 10人
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卵
重
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
重
要
性

採
卵
鶏
は
産
卵
を
続
け
る
う
ち
、産
卵

率
が
落
ち
る
一
方
で
卵
が
大
き
く
な
る
。

規
格
外
の
大
き
な
卵
は
、殻
が
薄
く
な
っ

て
割
れ
や
す
い
ほ
か
、割
れ
た
卵
が
周
辺

の
卵
を
汚
す
原
因
に
も
な
る
。こ
の
よ
う

に
し
て
良
質
な
卵
が
減
り
、鶏
の
経
済
寿

命
は
終
わ
り
に
な
る
。そ
の
た
め
、大
き

く
な
る
卵
重
を
制
御
す
る
こ
と
は
、経
済

寿
命
を
延
長
し
、ヒ
ナ
代
を
節
約
す
る
た

め
に
と
て
も
重
要
な
技
術
で
あ
る
。

従
来
か
ら
飼
料
の
Ｃ
Ｐ
（
粗
タ
ン
パ
ク

質
含
量
）を
日
齢
と
と
も
に
徐
々
に
下
げ
、

卵
重
の
増
加
を
抑
え
る
工
夫
が
さ
れ
て
き
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18
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15

た
。Ｃ
Ｐ
が
低
い
ほ
ど
飼
料
価
格
を
抑
え

ら
れ
る
た
め
、高
止
ま
り
す
る
飼
料
価
格

を
下
げ
る
目
的
で
、近
年
は
Ｃ
Ｐ
を
引
き

下
げ
る
動
き
が
活
発
化
し
て
い
る（
図
１
・

図
２
）。

飼
料
会
社
と
の
協
力
体
制

今
回
の
取
り
組
み
の
背
景
に
は
、従
来

～

％
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
が
中
心
で
あ

っ
た
成
鶏
用
飼
料
の
Ｃ
Ｐ
を
、更
に
下
げ

た
い
と
い
う
生
産
者
の
要
望
が
あ
っ
た
。

一
方
で
飼
料
会
社
に
は
、Ｃ
Ｐ

の
供

給
実
績
は
あ
っ
て
も
、そ
れ
を
下
回
る
製

品
の
実
用
化
ノ
ウ
ハ
ウ
は
ほ
と
ん
ど
無
か

っ
た
。と
い
う
の
も
、Ｃ
Ｐ
を
低
く
し
過

14

13

50

ぎ
る
と
、飼
料
摂
取
量
が
増
え
て
経
済
性

が
か
え
っ
て
劣
り
、産
卵
成
績
に
悪
影
響

を
及
ぼ
す
こ
と
も
あ
る
か
ら
だ
。

こ
の
問
題
に
対
応
す
べ
く
、農
場
側
で

は
産
卵
率
や
飼
料
摂
取
量
を
こ
ま
め
に
管

理
し
、飼
料
会
社
は
そ
の
結
果
を
飼
料
の

品
質
に
素
早
く
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
体

制
を
整
え
て
、
２
０
１
０
年
秋
か
ら
、手

探
り
の
取
り
組
み
が
始
ま
っ
た
。

そ
の
結
果
生
ま
れ
た
飼
料
体
系
が
左
の

表
で
あ
る
。最
近
は
Ｃ
Ｐ

を
活
用
し
、

も
成
績
の
推
移
を
見
て
使
用
し
て
い

る
。原
料
の
低
コ
ス
ト
化
も
徹
底
し
、原

料
情
勢
に
応
じ
て
マ
イ
ロ
や
小
麦
、Ｄ
Ｄ

Ｇ
Ｓ
、菜
種
粕
、ジ
ャ
ー
ム
粕
、ご
ま
粕
な

ど
の
代
替
原
料
を
活
用
。価
格
が
高
騰
し

て
い
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
、一
般
的
な
水

準（
約

％
）の
半
分
に
留
め
て
い
る
。

図
３
で
示
し
た
の
が
現
在
の
生
産
成
績

15

14

13

16

13

に
な
る
。鶏
種
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
成
績
を
十

分
に
満
た
し
て
い
て
、全
く
問
題
の
無
い

成
績
を
記
録
し
て
い
る
。

夏
場
は
飼
料
摂
取
量
が
減
少
す
る
た

め
、全
体
的
に
Ｃ
Ｐ
の
水
準
を
上
げ
る
も

の
の
、主
力
は
Ｃ
Ｐ

と

と
し
、一
部

や

以
上
を
使
用
す
る
方
法
で
安
定
し

た
成
績
を
継
続
。別
の
農
場
で
は
、日
齢

の
進
ん
だ
老
鶏
に
は
全
て

を
使
用
し
、

良
好
な
成
績
を
挙
げ
た
例
も
あ
る
。

１
年
以
上
の
試
行
錯
誤
を
経
て
、環
境

の
制
御
や
制
限
給
餌
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

蓄
積
し
、一
見
信
じ
ら
れ
な
い
ほ
ど
の
低

Ｃ
Ｐ
飼
料
を
使
い
こ
な
す
こ
と
を
達
成
。

日
々
進
化
す
る
鶏
の
性
能
を
十
分
に
生
か

し
、生
産
コ
ス
ト
の
低
減
に
成
功
し
た
取

り
組
み
は
、一
朝
一
夕
に
真
似
す
る
こ
と

は
難
し
い
も
の
の
、多
く
の
生
産
者
の
参

考
に
し
て
も
ら
い
た
い
事
例
で
あ
る
。

今
回
は
、
採
卵
鶏
の
性
能
を
い
か
し
て
、
経
済
寿
命
を
少
し
で
も
長
く
し
た
い
と

願
う
生
産
者
が
、
高
止
ま
り
す
る
飼
料
コ
ス
ト
を
引
き
下
げ
る
べ
く
日
々
努
力
す

る
飼
料
会
社
と
と
も
に
取
り
組
ん
だ
飼
料
の
低
Ｃ
Ｐ
化
の
取
り
組
み
を
紹
介
す
る
。

低
Ｃ
Ｐ
飼
料
の
追
求
が

生
産
コ
ス
ト
を
軽
減
さ
せ
、

鶏
の
経
済
寿
命
を
延
長
す
る

DATA  事業規模
所 在 地：	関東地方
飼養羽数：	採卵鶏50万羽
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図3：生産成績

図1：年とともに高まる成鶏向け低CP飼料の割合

CP13の飼料写真

低CP飼料供給の実施

表：低CP飼料を含む、現在の飼料体系

飼料ＣＰ（％） 飼料ＭＥ（㎉ /㎏）
１８ ２，８５０
１７ ２，８４０
１６ ２，８３０
１５ ２，８２０
１４ ２，８００
１３ ２，８００

カルシウム／
リン比up
現在主力

CP18 の使用
は短期間にす
るか、やめる

強制換羽前に可能な
限りCPを下げる

産卵のピーク
でCPを下げる

強制換羽後には
CP14や 13を使用
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図２：2011年度は夏季を除き、低ＣＰ飼料の割合が45％にのぼった
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飼
料
添
加
物
と
し
て
の
効
果
と
事
例

　

こ
の
度
、
全
農
グ
ル
ー
プ
初
の
飼
料
添
加
物
と
し
て
、

生
菌
剤「
バ
チ
ル
ス
・
サ
ブ
チ
ル
ス
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株（
以
下
、

Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
）」が
国
に
認
可
さ
れ
た（
写
真
１
、２
）。
こ

の
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
は
、
お
な
か
の
中
か
ら「
生
産
性
向
上

と
安
全
・
安
心
な
畜
産
物
づ
く
り
」を
サ
ポ
ー
ト
す
る
生

菌
剤
と
し
て
独
自
開
発
・
特
許
取
得
さ
れ
た
も
の
で
、
混

合
飼
料「
Ｚ
Ｋ
ミ
ッ
ク
ス
」に
活
用
さ
れ
て
い
る
。
そ
し

て
本
年
１
月
、
飼
養
成
績
改
善
の
有
効
性
デ
ー
タ
と
安
全

性
証
明
デ
ー
タ
を
も
と
に
農
水
省
の
審
査
が
完
了
し
、
飼

料
添
加
物
と
し
て
認
め
ら
れ
た
。

　

Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
は
、
腸
内
細
菌
叢
の
バ
ラ
ン
ス
を
整
え
、

飼
料
の
栄
養
成
分
の
有
効
な
利
用
を
促
進
す
る
事
に
よ

り
、
飼
養
成
績
改
善
、
順
調
な
体
重
増
加
、
飼
料
要
求

率
改
善
、
農
場
の
衛
生
改
善
が
期
待
さ
れ
る（
図
1
）。

次
に
、
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
を
野
外
農
場
で
応
用
し
た
改
善
事

例
を
紹
介
す
る
。

養鶏場において、暑熱や移動、飼料切替えなどのストレスにより、

腸内で悪玉菌が増え、生産性の低下や衛生状態の悪化を招きやすくなる時期がある。

今回は飼養衛生管理法を改善しながら、腸内細
さいきんそう
菌叢のバランスを整える

有用菌が入った生菌剤を応用した事例を紹介する。

　

こ
れ
ら
の
対
策
に
よ
り
、
育
す
う
・
育
成
農
場
な
ら
び
に

成
鶏
農
場
で
は
、
い
ず
れ
も
イ
ン
エ
ッ
グ
感
染
を
起
こ
し

得
る
Ｓ
Ｔ
及
び
Ｓ
Ｈ
を
含
む
サ
ル
モ
ネ
ラ
が
検
出
さ
れ
な

か
っ
た（
図
４
、５
）。

　

よ
っ
て
、
①
空
舎
中
に
鶏
舎
の
洗
浄
消
毒
を
徹
底
し
、

サ
ル
モ
ネ
ラ
を
最
小
限
度
ま
で
抑
え
た
飼
育
設
備
に
、

②
清
浄
な
鶏
群
を
導
入
し
、
③
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
添
加
飼
料
を

給
与
し
て
腸
内
で
悪
玉
菌
が
増
え
に
く
い
環
境
を
作
り
、

④
更
に
ネ
ズ
ミ
対
策
に
よ
る
サ
ル
モ
ネ
ラ
の
伝
播
・
拡
散
を

抑
え
た
結
果
、
清
浄
性
を
保
っ
た
状
態
で
最
後
ま
で
飼
育

す
る
事
が
可
能
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

生
産
性
と
衛
生
の
両
面
で
活
躍

　

２
つ
の
事
例
か
ら
、
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
は
腸
内
細
菌
叢
の
バ

ラ
ン
ス
を
整
え
、
飼
料
の
栄
養
成
分
を
有
効
に
利
用
で
き

る
よ
う
に
促
し
、
飼
養
成
績
の
改
善
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
と
と

も
に
、
総
合
的
な
衛
生
改
善
対
策
を
サ
ポ
ー
ト
し
、
サ
ル
モ

ネ
ラ
の
清
浄
化
に
も
貢
献
す
る
事
が
示
さ
れ
た
。

　
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
は
、
全
農
グ
ル
ー
プ
が
供
給
す
る
育
す
う
飼

料「
パ
ワ
ー
チ
ッ
ク
Ｚ
Ｋ
シ
リ
ー
ズ
」や
、
混
合
飼
料
「
Ｚ
Ｋ

ミ
ッ
ク
ス
」に
活
用
し
て
い
ま
す
。

おなかの中から
生産性向上と安全・安心を
本会初の飼料添加物「バチルス・サブチルスJA-ZK株」

JA- ZK株のコロニー写真（左）と顕微鏡写真（右）

【
事
例
１
】
ブ
ロ
イ
ラ
ー
に
お
け
る
飼
養
成
績
の
改
善
と
順

調
な
体
重
増
加
、
及
び
飼
料
要
求
率
改
善
の
成
功
事
例
。

●
鶏
種

：

チ
ャ
ン
キ
ー

●
鶏
舎

：

セ
ミ
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス

●
飼
育
羽
数

：

８
０
０
０
～
９
０
０
０
羽
／
区

●
試
験
区
設
定

：

無
添
加
区
に
は
生
菌
剤
を
添
加
し
な
い
基
本

飼
料
を
給
与
し
、
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
区
に
は
基
本
飼
料
に
Ｊ
Ａ-

Ｚ

Ｋ
株
の
生
菌
剤
を
上
乗
せ
添
加
し
た
も
の
を
初
生
か
ら

出
荷
ま
で
給
与
し
た
。

●
取
り
組
み
結
果

：

Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
区
の
育
成
率
、
出
荷
時

【
事
例
２
】
衛
生
対
策
の
不
備
に
よ
り
、
サ
ル
モ
ネ
ラ
に
汚

染
さ
れ
た
野
外
の
採
卵
鶏
の
育
す
う
・
育
成
農
場
及
び
成

鶏
農
場
に
お
い
て
、
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
添
加
飼
料
を
給
与
す
る

と
と
も
に
総
合
的
な
衛
生
対
策
を
実
施
し
、
清
浄
化
を
図
っ

た
成
功
事
例
。

●
育
す
う
・
育
成
農
場

：

初
生
ヒ
ナ
を
導
入
し
約
１
２
０

日
齢
ま
で
育
成
し
、
成
鶏
農
場
に
出
荷
す
る
。
１
ロ
ッ
ト

の
規
模
は
約
２
～
３
万
羽
で
あ
る
。

●
成
鶏
農
場

：

約
20
万
羽
、
10
鶏
群
を
飼
育
（
写
真
３
）。

●
衛
生
検
査
結
果
の
履
歴

：

育
す
う
・
育
成
農
場
か
ら
は

サ
ル
モ
ネ
ラ･

テ
ィ
フ
ィ
ム
リ
ウ
ム
（
Ｓ
Ｔ
）
や
同
菌
ハ

イ
デ
ル
ベ
ル
グ
（
Ｓ
Ｈ
）
を
検
出
。
成
鶏
農
場
で
は
全
て

の
飼
育
鶏
群
が
Ｓ
Ｔ
に
感
染
し
て
い
た
。

●
総
合
的
衛
生
対
策
の
主
な
取
り
組
み

：
オ
ー
ル
イ
ン
・

オ
ー
ル
ア
ウ
ト
、
ア
ウ
ト
後
の
鶏
舎
の
洗
浄
・
消
毒
の
徹

底
、
ネ
ズ
ミ
対
策
の
徹
底
、
Ｃ
Ｅ
テ
ク
ト
の
給
与
（
育
す

う
鶏
群
の
み
）、
ク
リ
ニ
ッ
ク
検
査
、
従
業
員
へ
の
飼
養

衛
生
管
理
教
育
実
施
、Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
添
加
飼
料
の
給
与
。

●
衛
生
対
策
効
果
の
評
価
方
法

：

育
す
う
・
育
成
農
場
で

は
、
約
30
及
び
１
１
０
日
齢
時
に
糞
と
鶏
舎
内
塵
埃
を
採

平
均
体
重
及
び
飼
料
要
求
率
の
各
成
績
値
を
１
０
０
と

し
、
そ
れ
に
対
す
る
無
添
加
区
の
成
績
比
を
グ
ラ
フ
化

し
た
（
図
２
）。
そ
の
結
果
、
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
を
飼
料

に
添
加
し
て
給
与
す
る
と
、
い
ず
れ
の
無
添
加
区
に
比

べ
て
も
育
成
率
と
出
荷
体
重
が
増
し
、
飼
料
要
求
率

が
改
善
し
た
。

　

ま
た
、
当
該
農
場
は
サ
ル
モ
ネ
ラ
が
浸
潤
し
て
い
た

が
、
出
荷
後
の
鶏
舎
・
飼
育
設
備
の
洗
浄
消
毒
の
徹
底

及
び
本
会
の
ク
リ
ニ
ッ
ク
検
査
の
実
施
と
と
も
に
Ｊ
Ａ-

Ｚ
Ｋ
株
を
飼
料
に
添
加
し
て
給
与
し
た
と
こ
ろ
、
そ
の

鶏
群
か
ら
は
サ
ル
モ
ネ
ラ
が
検
出
さ
れ
ず
、
清
浄
鶏
群

と
し
て
出
荷
す
る
事
に
成
功
し
た
（
図
３
）。

材
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
サ
ル
モ
ネ
ラ
を
対
象
に
鶏
群

へ
の
汚
染
度
を
調
査
し
た
。
ま
た
、
成
鶏
農
場
で
は
廃
鶏

出
荷
時
に
肝
臓
、
脾
臓
、
腸
管
を
採
材
し
、
イ
ン
エ
ッ
グ

感
染
を
起
こ
し
得
る
Ｓ
Ｔ
を
含
め
た
サ
ル
モ
ネ
ラ
の
鶏
群

へ
の
感
染
状
況
の
検
査
を
行
っ
た
。

改善前の採卵成鶏農場の様子

※JA-ZK区の成績値を100とし、各無添加区の成績値の比率をグラフ化した

詳しいお問い合わせは、お近くのＪＡ、経済連、くみあい飼料の営業担当までお寄せください。

写真1 写真2

写真3
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●暑熱ストレス　●密飼いストレス
●「硫酸コリスチン」不使用

腸内細菌叢のバランスが崩れる

 飼養成績低下
●斃死羽数増加　●総出荷体重減少
●飼料要求率悪化

腸内環境の健康維持をサポート

「JA-ZKバチルス」の飼料添加給与

腸内細菌叢のバランスが整う

飼料の栄養成分の有効な利用を促進

●育成率改善　●総出荷体重増加
●飼料要求率改善

試験区

コリスチン不使用対照区
コリスチン添加区

コリスチン不使用JA-ZK区

無
有
無

無
無
有

無
無
無

無
無
有

餌付～後期飼料
コリスチン JA-ZK コリスチン JA-ZK

仕上げ飼料

表 試験区の設定

コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K
区

コ
リ
ス
チ
ン
添
加
区

コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
対
照
区

33.82 ス
ト
レ
ス
環
境
下

で
の
場
合

ス
ト
レ
ス
環
境
下
＋

J
A-

Z
K
給
与
の
場
合

 飼養成績改善

図1 各試験区における育成率

図5 JA-ZKバチルスの給与効果のフローチャート

図2 各試験区における坪重量

図3 各試験区における飼料要求率

図4 各試験区における腸内細菌叢
（嫌気性菌に対する大腸菌群数の割合　）

『
暑
熱
×
高
飼
育
密
度×
抗
菌
性
飼
料

添
加
物「
硫
酸
コ
リ
ス
チ
ン
」不
使
用
』

J
A–

Z
K
の
評
価
試
験

　

硫
酸
コ
リ
ス
チ
ン（
以
下
コ
リ
ス
チ
ン
）は
、
農
水
省
に

よ
っ
て
2
0
1
8
年
7
月
に
飼
料
添
加
物
と
し
て
の
指
定

が
取
り
消
さ
れ
る
が
、
ス
ト
レ
ス
環
境
下
で
の
コ
リ
ス
チ
ン

不
使
用
の
影
響
度
に
つ
い
て
は
今
ま
で
未
確
認
だ
っ
た
。
そ

の
た
め
、
本
試
験
に
て
検
証
を
行
い
、
影
響
が
あ
っ
た
際
の

対
策
案
と
し
て
J
A-

Z
K
の
給
与
効
果
を
評
価
し
た
の
で
、

こ
こ
で
事
例
を
紹
介
す
る
。

ス
ト
レ
ス
対
策
と
し
て
の
J
A-

Z
K
の
効
果

　

J
A-
Z
K
は
、
各
種
ス
ト
レ
ス
に
よ
っ
て
バ
ラ
ン
ス
を

失
っ
た
腸
内
細
菌
叢
を
整
え
る
事
で
、
飼
料
の
栄
養
成
分

の
有
効
な
利
用
を
促
進
し
、
飼
養
成
績
改
善（
育
成
率
改

善
・
総
出
荷
体
重
の
改
善
・
飼
料
要
求
率
改
善
等
）が
期
待

さ
れ
る
。
J
A-

Z
K
の
給
与
に
よ
り
、
鶏
が
本
来
持
っ
て

い
る
能
力
を
引
き
出
す
ま
で
の
仕
組
み
を
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト

に
示
し
た（
図
５
）。

　

な
お
、
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
生
産
性
低
下
が
起
き
て
い
る

場
合
は
、
ま
ず
ス
ト
レ
ス
軽
減
策
を
講
じ
る
事
が
最
優
先

事
項
で
あ
る
。
ま
た
、
ス
ト
レ
ス
軽
減
策
や
適
切
な
飼
養

管
理
改
善
策
が
講
じ
ら
れ
、
飼
養
成
績
に
問
題
な
い
場
合

は
、
こ
の
よ
う
な
飼
料
添
加
物
を
活
用
し
な
い
選
択
肢
も

あ
り
得
る
。

　

本
稿
で
紹
介
し
た
J
A-

Z
K
は
、
全
農
グ
ル
ー
プ
が
供

給
す
る
育
す
う
飼
料「
パ
ワ
ー
チ
ッ
ク
Z
K
シ
リ
ー
ズ
」や

飼
料
添
加
物「
J
A-

Z
K
バ
チ
ル
ス
」に
活
用
し
て
い
る
。

詳
し
い
お
問
い
合
わ
せ
は
、
お
近
く
の
Ｊ
Ａ
、
経
済
連
、
く

み
あ
い
飼
料
、
科
学
飼
料
研
究
所
の
営
業
担
当
ま
で
お
寄

せ
い
た
だ
き
た
い
。

（
１
）試
験
区
の
設
定

　

夏
季
に
０
日
齢
の
ブ
ロ
イ
ラ
ー
ヒ
ナ
を
導
入
し
、

表
１
に
示
す
３
つ
の
試
験
区
に
分
け
た
。各
試
験
区

の
１
区
画
に
対
し
て
ヒ
ナ
60
羽
、雌
雄
ご
と
に
２
反

復
を
設
定
し
た
（
60
羽
×
３
試
験
区
×
２
反
復
×
雌

雄
＝
合
計
7
2
0
羽
）。な
お
、各
種
飼
料
添
加
物
の

効
果
を
明
確
に
評
価
す
る
た
め
、夏
季
で
あ
っ
た
が
各

区
画
の
飼
育
密
度
を
高
め
て
60
羽
／
坪
と
し
、ス
ト
レ

ス
環
境
下
で
飼
育
。試
験
期
間
は
０
～
42
日
齢
と
し
た
。

（
２
）試
験
飼
料

　

通
常
の
ブ
ロ
イ
ラ
ー
飼
料
の
設
計
を
基
本
と
し
、

コ
リ
ス
チ
ン
ま
た
は
J
A-

Z
K
の
飼
料
添
加
物
を

表
の
通
り
に
試
験
区
ご
と
に
調
製
し
た
飼
料
を
準

備
。試
験
期
間
中
は
不
断
給
餌
・
不
断
給
水
と
し
た
。

（
１
）育
成
率

今
回
の
育
成
率
は
、斃へ

い

死し

及
び
淘
汰
の
羽
数
を
差

し
引
い
て
算
出
し
た
値
で
あ
る
。暑
熱
や
高
め
の
飼

育
密
度
の
条
件
に
よ
り
ス
ト
レ
ス
を
負
荷
し
た
環
境

で
飼
育
し
た
結
果
、「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
対
照
区
」

は
他
区
に
比
べ
て
最
低
の
育
成
率
で
あ
り
、最
も
多

か
っ
た
死
因
は
熱
死
で
あ
っ
た
。「
コ
リ
ス
チ
ン
添
加
区
」

は
、「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
対
照
区
」に
比
べ
て
わ
ず

か
に
改
善
の
傾
向
を
示
し
た
が
、熱
死
は
対
照
区
と

同
様
に
見
ら
れ
た
。最
も
育
成
率
の
改
善
が
認
め
ら

れ
た
の
は
、「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K
区
」で

あ
っ
た
。「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K
区
」は
、

通
常
の
斃
死
・
淘
汰
羽
数
が
少
な
い
だ
け
で
な
く
、

熱
死
も
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な
か
っ
た（
図
１
）。

（
２
）坪
重
量

　
「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
対
照
区
」、「
コ
リ
ス
チ
ン
添

加
区
」、「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K
区
」の
順

に
坪
重
量
の
値
が
増
加
し
た
。こ
れ
に
は
育
成
率
が

大
き
く
関
係
し
て
い
る（
図
２
）。

（
３
）飼
料
要
求
率

　

飼
料
要
求
率
は「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
対
照
区
」、「
コ

リ
ス
チ
ン
添
加
区
」、「
コ
リ
ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K

区
」の
順
に
改
善
す
る
事
が
示
さ
れ
、ス
ト
レ
ス
飼
育

環
境
下
に
お
け
る
コ
リ
ス
チ
ン
な
ら
び
に
J
A-

Z
K

１
試
験
の
概
要

２
試
験
結
果

の
飼
料
添
加
物
の
効
果
が
認
め
ら
れ
た（
図
３
）。

（
４
）腸
内
細さ
い
菌き
ん
叢そ
う
検
査

　
総
嫌
気
性
菌
数
に
対
す
る
大
腸
菌
群
数
の
割
合

　

通
常
、腸
内
細
菌
叢
の
大
部
分
は
嫌
気
性
菌
（
酸

素
が
少
な
い
環
境
で
生
き
て
い
る
菌
で
、人
間
で
は

ビ
フ
ィ
ズ
ス
菌
が
こ
の
仲
間
に
あ
た
る
）が
占
め
て
お

り
、健
康
な
腸
内
で
は
嫌
気
性
菌
数
に
対
し
て
大
腸

菌
群
数
は
わ
ず
か
で
あ
る
事
が
知
ら
れ
て
い
る
。そ

こ
で
今
回
は
、各
試
験
区
の
鶏
の
盲
腸
内
に
お
け
る

総
嫌
気
性
菌
数
に
対
す
る
大
腸
菌
群
数
の
割
合
を

検
査
す
る
事
で
、ス
ト
レ
ス
環
境
下
で
の
腸
内
細
菌

叢
の
バ
ラ
ン
ス
を
調
べ
、健
康
状
態
を
推
察
し
た
。

　

そ
の
結
果
、大
腸
菌
群
数
の
割
合
は
「
コ
リ
ス
チ

ン
不
使
用
対
照
区
」、「
コ
リ
ス
チ
ン
添
加
区
」、「
コ
リ

ス
チ
ン
不
使
用
J
A-

Z
K
区
」の
順
に
低
下
。本
結

果
か
ら
①「
熱
死
鶏
が
発
生
す
る
ス
ト
レ
ス
環
境
で

飼
育
す
る
と
、腸
内
細
菌
叢
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
壊
し
、

生
産
成
績
が
低
下
す
る
」、②
「
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
腸

内
細
菌
叢
の
バ
ラ
ン
ス
回
復
・
生
産
性
向
上
に

J
A-

Z
K
は
有
効
で
あ
り
、コ
リ
ス
チ
ン
の
代
替

と
し
て
活
用
で
き
る
」事
が
示
さ
れ
た（
図
４
）。

複合ストレス環境で
育成中の健康に気をつける

「バチルス・サブチルスJA-ZK株」 の活用効果
おなかの中から「生産性向上と安全・安心な畜産物づくり」に
役立つ生菌剤をJA全農グループが独自開発し、特許も取得。
その生菌剤が「バチルス・サブチルスJA-ZK株（以下、JA-ZK）」であり、
給与による飼養成績改善効果が農水省に認められ、
飼料添加物に指定された。そこで今回は、JA-ZKの効果について紹介する。
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最大体重
減少率（％）

５０%産卵
日齢

産卵率（％）
F54～F64

卵殻強度
（ｋｇ） ＨＵ

農場目標 25.0 Ｆ40 90 3.0 80.0

誘導換羽飼料給与区 26.1 Ｆ37 92 2.9 80.5

差 ▲ 1.1 ▲F3 ＋2 ▲0.1 ＋0.5

2200

2000

1800

1600

1400

1200

70

60

50

40

30

20

10

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

断餌日数（日）

体重

卵管重量

図１　断餌にともなう卵管および卵巣の萎縮

開始日数
点 灯
（h）

水
断餌法

給与量 飼料成分 内容

1日目 15 自由 断餌
2日目 14 ↓ ↓
3日目 13 ↓ ↓
4日目 12 ↓ ↓
5日目 11 ↓ ↓
6日目 10 ↓ ↓
7日目 10 ↓ ↓

- ↓ ↓ 30-60g 誘導換羽飼料（CP12） 体重
- ↓ ↓ ↓ ↓ 30～60gの給与制限開始
- ↓ ↓ ↓ ↓ （減少体重の維持）

21日目 ↓ ↓ ↓ ↓
22日目 11 ↓ 60g 卵重抑制飼料（CP17） 給与開始
23日目 12 ↓ ↓ ↓ （7日間）
24日目 13 ↓ 70g ↓ ↓
25日目 14 ↓ ↓ ↓ ↓
26日目 15 ↓ 80g ↓ ↓
27日目 16 ↓ ↓ ↓ ↓
28日目 16 ↓ 90g ↓ ↓
29日目 16 ↓ 飽食 ↓ 飽食開始

- ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
- ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

表１　誘導換羽を利用した給与プログラムの例

グラフ１　断餌日数と体重・卵管重量の推移 表２　試験結果

体
重（
g
）

卵
管
重
量（
g
）

問題点 改善内容 結果

●冬場に体重が落ち、過
大卵の発生・卵殻強度
が十分でないものが見
られる

●誘導換羽用飼料の使用
・断餌後に体重が25％程度まで減少した時点で給与開
始、そのまま約10日間体重を維持

●卵重抑制飼料の使用
・過大卵の発生を抑制するために、成分を抑えた成鶏用
飼料を給与、卵重の維持を図る

●産卵開始後の50％産卵到
達日齢が、約３日短縮

●産卵復帰後のピーク産卵率
92％に

●卵質はおおむね良好（卵
殻強度３㎏、ハウユニット
80）

●過大卵の発生を抑制

断餌前 断餌10日目 断餌14日目

誘導換羽の手法見直し内容

＊ Fは、誘導換羽後の日数

冬
季
に
お
け
る

誘
導
換
羽
の
課
題

こ
の
農
場
で
は
、断
餌
に
よ
る
誘
導
換

羽
を
実
施
し
て
い
た
が
、へ
い
死
に
よ
る

減
耗
や
誘
導
換
羽
後
の
産
卵
成
績
に
つ
い

て
改
善
を
検
討
し
て
い
た
。ま
た
冬
の
寒

い
季
節
は
体
温
を
保
つ
た
め
に
体
重
が
落

ち
や
す
く
、産
卵
器
官
が
十
分
に
休
息
す

る
前
に
体
重
が
目
安
と
な
る
水
準
ま
で
落

ち
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
、誘
導
換
羽
後

に
過
大
卵
が
発
生
し
や
す
い
、卵
殻
強
度

が
十
分
で
な
い
事
例
が
散
見
さ
れ
た
。

産
卵
成
績
を
あ
げ
る
た
め
の

有
効
な
手
法
と
対
策

誘
導
換
羽
中
の
鶏
の
変
化

誘
導
換
羽
は
、体
組
織
の
脂
肪
を
落
と

し
て
鶏
の
若
返
り
を
図
る
た
め
、エ
ネ
ル

ギ
ー
摂
取
量
を
制
限
し
、ホ
ル
モ
ン
分
泌

を
抑
制
し
て
休
産
さ
せ
る
と
と
も
に
脂
肪

合
成
と
蓄
積
を
停
止
さ
せ
る
管
理
手
法
で

あ
る
。

こ
の
間
、産
卵
器
官（
卵
巣
・
卵
管
）は

萎
縮
し（
図
1
）、蓄
積
脂
肪
の
減
少
に
よ

り
、産
卵
機
能
が
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
す
る
。

卵
管
の
萎
縮
は
体
重
の
減
少
に
や
や
遅

れ
て
進
行
す
る（
グ
ラ
フ
1
）。そ
の
た

め
、体
重
が
減
少
し
た
後
に
、低
成
分
の

飼
料
を
用
い
て
体
重
の
大
幅
な
増
加
を
避

け
な
が
ら
、卵
管
が
萎
縮
す
る
時
間
を
と

る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。

誘
導
換
羽
用
飼
料
の
利
用

表
１
は
誘
導
換
羽
飼
料
を
利
用
し
た
給

与
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
。

今
回
は
、断
餌
後
に
体
重
が
25
％
程
度

ま
で
減
少
し
た
と
こ
ろ
で
誘
導
換
羽
飼
料

の
給
与
を
開
始
し
、そ
の
ま
ま
10
日
程
度

体
重
を
維
持
し
た
。こ
の
飼
料
に
は
、ス

ト
レ
ス
に
よ
る
サ
ル
モ
ネ
ラ
感
染
リ
ス
ク

を
低
減
さ
せ
る
た
め
に
生
菌
剤
な
ど
も
加

え
た
。

そ
の
後
、過
大
卵
の
発
生
を
抑
制
す
る

た
め
に
成
分
を
押
さ
え
た
成
鶏
用
飼
料
を

給
与
し
、卵
重
の
維
持
を
図
っ
た
。

過
大
卵
の
発
生
を
防
止

卵
質
も
良
好
に

今
回
の
取
り
組
み
は
、ま
ず
試
験
的
に

１
ロ
ッ
ト（
ジ
ュ
リ
ア
）を
対
象
に
成
績

目
標
を
設
定
し
て
行
っ
た（
表
2
）。こ
の

手
法
に
お
い
て
は
産
卵
再
開
後
の
50
％
、

産
卵
到
達
日
齢
が
3
日
ほ
ど
目
標
に
対
し

て
短
縮
し
、ピ
ー
ク
産
卵
率
も
92
％
と
な

っ
た
。卵
質
は
卵
殻
強
度
が
３
㎏
、ハ
ウ

ユ
ニ
ッ
ト
も
80
程
度
と
お
お
む
ね
良
好
で

あ
っ
た
。ま
た
、個
卵
重
は
１
ｇ
程
度
抑

え
る
こ
と
が
で
き
、以
前
よ
り
も
過
大
卵

の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ

た
。た
だ
し
、誘
導
換
羽
中
の
減
耗
率
は

あ
ま
り
変
わ
ら
な
か
っ
た
。結
果
を
受
け

た
こ
の
農
場
で
は
、産
卵
成
績
や
卵
質
改

善
に
有
効
と
判
断
し
、誘
導
換
羽
用
飼
料

の
使
用
が
定
着
し
つ
つ
あ
る
。

誘
導
換
羽
（
強
制
換
羽
）
は
、
加
齢
に
伴
う
産
卵
率
・
卵
殻
質
の
低
下
に
対
し
て
、
産

卵
鶏
を
人
為
的
に
休
産
さ
せ
、
鶏
卵
の
生
産
性
や
卵
質
の
改
善
を
図
る
こ
と
が
目
的
で

あ
る
。
一般
に
は
断
餌
や
制
限
給
餌
に
よ
り
、
体
重
の
減
少
を
目
安
に
休
産
の
期
間
を
調

整
す
る
手
法
が
行
わ
れ
て
い
る
。
今
回
は
冬
季
に
お
い
て
、
産
卵
器
官
に
十
分
な
休
息

を
与
え
て
改
善
を
図
っ
た
事
例
を
紹
介
す
る
。

誘
導
換
羽
の

手
法
見
直
し
に
よ
る

生
産
性
・
卵
質
の
改
善

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 16万羽
従業員数： 10人
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誘導換羽の作業の流れ

農場の産卵成績の比較

改善のための９つのポイント

　換羽時期
手順１●給餌の最終日の餌にタンカルを１羽当たり15ｇ量添加す

る。これを行うことにより、産卵が停止するまでに放卵す
る卵の卵殻質がよくなり、さらに産卵再開後の卵殻質も
同時に改善される

手順２●体重測定は強制換羽開始４日目以降毎日測定する
手順３●断餌で体重を24％落とす
手順４●その後、CP12％の休産専用飼料で体重を徐々にもう４％落とす
手順５●断餌後、22日目で卵重の急増を抑える産卵立ち上げ飼料

を給与する
　そのほかの工夫
●ホッパー給餌器は給餌量の誤差が大きく、チェーン給餌器は先頭
の鶏がすぐに食べてしまうので暗闇で回すなど、工夫と使いこ

なしに努める
●ケージ上下段の気温差に合わせて給餌量をできるだけ調整する
●赤玉は白玉より余分に、最終的に32%くらい体重を落とす
●照明は休産誘導1週間前に13時間まで短縮、前日に8時間もしくは
自然日長にする。終了後13時間に戻し、あとは毎週30分ずつ伸ばす

体
重
減
少
率

0％

24％

28％

FM-7日目　13時間点灯

←13時間点灯←開放、無点灯

体重減少率24％で
強制換羽用飼料を給餌

▼

FM1
（開始日）

FM7 FM21
（開始21日目）

最終の体重減少率
27～28％
▼

断餌 CP12
休産専用飼料

約9日間

CP17
産卵再開専用飼料

約12日間
約7日間 約14日間
約5日間 約16日間

夏
春 秋
冬

休産専用に用
意した低成分
飼料。タンク落
ちを考え、クラ
ンブルにしてい
る

140

150

160

170

180

産卵個数（個／羽）

157

166

176

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

産卵重量（㎏／羽）

10.8

11.3

11.9
取
り
組
み
前

取
り
組
み
開
始

現
在

カーテンを完全に閉めて鶏
舎内の温度を確保している
（写真は３月の様子）

断餌のみで行っていた時
期と比べ、産卵個数にし
て約 20 個、重量にして
１㎏以上の改善ができた

休産開始後40〜 240日の成績

休
産
後
の
産
卵
率
向
上
と

へ
い
死
率
低
減
を
目
標
に

き
っ
か
け
は
、強
制
換
羽
に
よ
る
休
産

後
の
産
卵
率
を
上
げ
、ピ
ー
ク
を
持
続
し

へ
い
死
率
も
下
げ
る
こ
と
で
、収
益
性
を

高
め
た
い
と
い
う
強
い
思
い
で
あ
っ
た
。

そ
の
た
め
に
着
目
し
た
の
が
、当
時
の
先

端
技
術
で
あ
っ
た
休
産（
換
羽
）専
用
飼

料
の
活
用
で
あ
る
。

飼
料
会
社
と
検
討
し
た
末
、①
最
初
の

数
日
は
餌
を
切
り
、確
実
に
体
重
を
落
と

す
、②
そ
の
後
、休
産
を
誘
導
す
る
低
成

分
飼
料
を
給
与
し
体
重
を
抑
え
て
維
持
す

る
、③
さ
ら
に
休
産
か
ら
の
回
復
に
も
卵

重
の
急
増
を
抑
制
し
な
が
ら
、高
い
産
卵

ピ
ー
ク
を
出
せ
る
専
用
飼
料
を
活
用
す

る
、と
い
う
方
法
に
た
ど
り
つ
い
た
。

換
羽
時
期
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
確
立
し

産
卵
再
ピ
ー
ク
と
卵
質
を
改
善

成
果
は
す
ぐ
に
現
れ
た
わ
け
で
は
な

い
。休
産
を
誘
導
す
る
期
間
中
、格
外
卵

を
産
み
続
け
る
こ
と
や
、へ
い
死
率
が
あ

ま
り
下
が
ら
な
い
こ
と
、休
産
後
の
産
卵

率
も
さ
ら
に
改
善
し
な
い
と
収
支
改
善
の

効
果
が
少
な
い
。そ
の
打
開
策
と
し
て
、

九
つ
の
結
論
を
導
き
出
し
た（
左
表
）。

ま
と
め
る
と
、不
断
餌
で
は
な
く
、一

定
の
期
間
は
断
餌
す
る
こ
と
で
体
重
を
落

と
し
、そ
の
後
に
換
羽
飼
料
を
使
っ
て
低

い
体
重
を
維
持
す
る
こ
と
で
産
卵
器
官
の

若
返
り
を
促
進
す
る
。そ
の
際
に
は
体
重

の
ム
ラ
を
な
く
す
た
め
、体
重
測
定
や
、

１
羽
当
た
り
給
餌
量
の
て
い
ね
い
な
制

御
、気
温
へ
の
気
配
り
が
必
要
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
確
立
し
、休
産

後
の
産
卵
再
ピ
ー
ク
は
94
％
を
超
え
つ
つ

あ
る
。ま
た
、休
産
誘
導
開
始
後
40
〜
２
４

０
日
間
の
１
羽
当
た
り
の
生
産
量
を
集
計

す
る
と
、断
餌
の
み
で
行
っ
て
い
た
時
期

と
比
べ
、産
卵
個
数
に
し
て
約
20
個
、重
量

に
し
て
１
㎏
以
上
の
改
善
が
で
き
た
。

生
産
性
向
上
の
カ
ギ
は

チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
と
粘
り
強
さ

今
後
は
、処
理
後
の
平
均
卵
重
を
も
う
１

ｇ
軽
く
す
る
こ
と
と
、へ
い
死
率
を
１
％
以

下
に
抑
え
る
こ
と
が
目
下
の
目
標
だ
。寒
冷

地
で
は
断
餌
の
影
響
が
強
く
、氷
点
下
で
４

日
以
上
断
餌
す
る
と
急
激
な
へ
い
死
を
呼

ぶ
。そ
の
た
め
温
度
の
確
保
が
重
要
課
題

で
、
３
月
上
旬
で
も
換
気
は
極
限
ま
で
絞

ら
れ
て
い
た
。そ
れ
で
も
鶏
舎
内
温
度
は
最

高
18
℃
で
あ
る
。そ
の
際
の
ア
ン
モ
ニ
ア
濃

度
を
現
在
の
25 ppm
前
後
か
ら
さ
ら
に
下
げ

る
こ
と
も
目
標
で
あ
る
。適
切
で
き
め
細
や

か
な
飼
養
管
理
の
実
施
が
、生
産
性
向
上
に

い
か
に
大
切
で
あ
る
か
を
あ
ら
た
め
て
認

識
す
る
事
例
で
あ
る
。

と
は
い
え
、地
域
や
設
備
に
よ
っ
て
、

同
じ
こ
と
を
行
っ
て
も
成
功
す
る
と
は
限

ら
な
い
微
妙
な
技
術
で
あ
る
。十
分
な
事

前
準
備
と
研
究
の
上
、体
重
測
定
な
ど
の

作
業
も
て
い
ね
い
に
行
い
な
が
ら
取
り
組

ん
で
い
た
だ
き
た
い
。

今
回
の
生
産
者
は
本
州
最
北
端
近
く
に
農
場
を
か
ま
え
、
堆
肥
利
用
や
環
境
対
策

を
通
し
て
地
域
密
着
型
の
養
鶏
を
め
ざ
し
て
い
る
。
飼
料
や
水
、
生
菌
剤
を
使
い

こ
な
す
技
術
へ
の
こ
だ
わ
り
を
持
ち
な
が
ら
、
休
産
（
換
羽
）
専
用
飼
料
を
活
用

す
る
取
り
組
み
を
行
い
、
目
標
を
達
成
し
た
事
例
を
紹
介
す
る
。

休
産
専
用
飼
料
を

上
手
に
活
用
し

収
益
性
向
上
に
つ
な
げ
る

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
所 在 地： 東北地方
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2020年のトピックス

給与飼料※¹ 産卵率
（%）

平均卵重
（g）

日卵量
（g）

飼料
要求率

粗利※²
（千円）

1区 対照飼料 95.4 59.6 56.9 1.794 -

2区 1区＋クミアイーゼ01 97.2 60.0 58.4 1.764 985

給与飼料※¹ 増体重
（g）

飼料摂取量
（g） 飼料要求率 粗利※2

（千円）

1区 対照飼料 1,810 2,908 1.606 -

2区 1区＋クミアイーゼ01 1,853 2,864 1.546 85.2

現在、地球レベルでの持続可能な開発のた
め、飼料面でも排泄窒素やりんの低減の取
り組みが進んでいます。また、各メーカー
からもさまざまな酵素が積極的に販売され
ています。今回は、2020年に全農が独自
で開発したブレンド酵素“クミアイーゼ01”
についてご紹介します。 養鶏研究室

羽での粗利は８週間で98万5000円の利益向上とい
うシミュレーションになりました。また、別の試験では
他の飼料用酵素と比較して鶏糞量を低減する効果が
高い結果も得ています。

ブロイラー飼料での“クミアイーゼ01”の効果
　対照飼料に“クミアイーゼ01”を上乗せ添加し、後
期・仕上段階の22～43日齢までＵＫチャンキー雌雄
に給与を行いました（表２）。その結果、対照飼料と比
較して雌雄平均で増体重が＋43ｇ向上し、飼料要求
率は－0.06ポイント改善しました。このため、１万羽
飼養した場合の経済性試算の結果、8万5200円の利
益向上というシミュレーションになりました。この結
果は、飼料用米を多配した他の試験でも同様の増体
重向上効果と経済性改善効果を示しました。

収益性を改善するために
　持続可能な開発目標（ＳＤＧｓ※：Sustainable 
Development Goals）は、重要な潮流になっており、
今後も酵素の活用による栄養利用性の向上は、地球環
境への負荷を軽減する可能性が高いと考えています。
　“クミアイーゼ01”は、繊維分解酵素とタンパク質分
解酵素を最適なブレンド比率で配合した、飼料畜産中
央研究所が主に開発した全農独自の酵素です。採卵
鶏・ブロイラーともに、通常の飼料に配合すると、酵素
の力で栄養の利用性が向上し生産成績が改善され、
収益性を上げる事が可能な結果になりました。新型
コロナウイルスの感染拡大の影響により畜産生産物
の販売が停滞し、特に鶏卵相場などで苦しい局面が続
く中、収益性改善の1つのアイテムになれば幸いです。

飼料用酵素について
　養鶏用飼料の配合内容の多くは植物性原料で構成
されています。植物の各細胞は厚く硬い細胞壁で覆
われており、細胞内栄養素の利用性をより高めるため
に、細胞壁成分を分解する各種飼料用酵素などが普
及しています。飼料用酵素の活用は、飼料要求率や
増体の改善だけでなく、窒素やりん等の排泄が減少す
るため地球環境の負荷低減にもつながります。“クミ
アイーゼ01”は繊維分解酵素とタンパク質分解酵素
を独自の最適なブレンド比率で配合し、鶏の栄養利用
性を向上させる事ができます。

採卵鶏飼料での“クミアイーゼ01”の効果
　暑熱ストレスがかかる夏場の８週間（７～８月）、対
照飼料に“クミアイーゼ01”を上乗せ添加した飼料を、
250日齢のジュリアに給与しました（表１）。その結
果、産卵率が対照飼料と比較して＋1.8％有意に向上
し、平均卵重も＋0.4g上昇しました。このため、日卵量
で＋1.5g、飼料要求率は通期で－0.03ポイント改善し
ました。産卵率の改善及び平均卵重の向上を、暑熱
環境下で実現する事ができ、経済性試算の結果、10万

表1.採卵鶏飼料での“クミアイーゼ01”の効果 表2.ブロイラー飼料での“クミアイーゼ01”の効果

全農開発ブレンド酵素“クミアイーゼ01”

※1：試験飼料は7～8月の8週間給与
※2：�粗利は10万羽で8週間で試算。飼料代と鶏卵代の粗利を対照区と比較した差

※1：試験飼料は22～43日齢の後期・仕上期間で給与
※2：�粗利は１万羽飼養で試算。飼料代と鶏肉代の粗利を対照区と比較した差

※ 31ページに用語を解説

M E M O
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消毒薬の種類
逆性石鹸 塩素系 ヨウ素系 アルデヒド系 オルソ剤 過酢酸 アルコール類 消石灰・石灰乳
アルカリ性 酸性 酸性 アルカリ性 中性 酸性

強 強 弱 弱 強

アンテックビルコンS
クレンテ
スミクロール

ロンテクト
パコマ
クリアキル
アストップ

クリンナップA
ファインホール
バイオシッド30
ポリアップ16

グルタクリーン
エクスカット

オーチストン
ゼクトン
タナベゾール

ビネパワー 消毒用エタノール

アルカリ性

〇〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

△ △ △ △
〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

△ 〇 〇 〇 △ 〇 〇 〇

〇 △ 〇 〇 △
〇 〇 〇 〇 〇

〇 〇（物理的封込）
〇 △（腐食性有）△（腐食性有） 〇 〇 △（腐食性有） 〇（器具） 〇
〇 △ △ 〇 〇 〇 〇
△ △ 〇 〇
〇 △（腐食性有） 〇 〇（車内） 〇（タイヤ）

〇 △ 〇 〇（注射時）
〇 △ 〇 〇

pH

金属腐食性

商品の例

一般細菌
芽胞菌
真菌

抗酸菌
コクシジウム
動物舎・器具
踏込消毒槽
敷地内
車両
畜体
手指

ウイルス(膜あり)
ウイルス(膜なし)

病
原
体
の
種
類

〇：有効
△：効果弱

消
毒
対
象

〇：適用
△：状況・種類
により不適

● 一般細菌：大腸菌、サルモネラ属菌など
● 芽胞菌：クロストリジウム属菌など

出典：『飼養衛生管理基準ガイドブック』（一部改変）● ウイルス（膜あり）：CSFウイルス、インフルエンザウイルスなど
● ウイルス（膜なし）：サーコウイルス、アデノウイルスなど

表．消毒薬の種類と特徴

消毒薬

乾燥していると、消毒
薬が浸透し病原体に
対して効果を発揮する

水分が残っていると、
消毒薬が薄まってしまう

図．畜舎消毒の効果を高める「乾燥」

　物販店でも飲食店でも、入り口
に消毒薬ポンプが設置され、手指
に吹きかけてから建物に入る……
昨今ではこんな光景が、身近に見
られるようになりました。
　畜産の現場にいる皆さまは、か
ねてより感染症と向き合ってこら
れ、消毒は既に日々の作業に組み
込まれているのではないかと思いま
す。しかしながら、この「当たり前」
に行っている消毒、もしかすると
「当たり前」と思っている効果を発
揮していないかもしれません。
　そこで今回は、消毒に用いる消
毒薬についての基本を再確認し
ます。

　消毒薬は、化学反応によって病
原体を殺します。それぞれの消毒
薬が持つ化学反応によって効果の
違いや特徴があるため、よく右ペー
ジの表のように示されます。
　例えば、逆性石けんは使い勝手
が良く幅広い場面で使用されます。
ただし、芽胞菌や一部のウイルスな
どに対する効力はなく、特定の感
染症などに悩まされている場合は、

より高い効力を持つ消毒薬を選択
する必要が生じます。
　病原体に対して効力が高い消毒
薬は、化学反応が強い分、ヒト( 使
用者)やモノ（畜舎など）に対する
作用も強くなります。
　塩素系やヨウ素系、アルデヒド系
消毒薬は、病原体に広く、高い効
力を示しますが、金属を腐食する、
皮膚刺激・毒性があるといった点で
注意が必要です。

　消毒薬の化学反応による病原体
への効果は、使用する条件によって
変化します。消毒薬の効果を、十
分に発揮させるポイントを知ってお
きましょう。
①有機物の影響：
一般的に、糞尿やほこり、土などの
有機物で汚れていると、消毒薬の効
果は低下します。消毒の前に、有機
物を落としておく必要があります。
②濃度：
用法用量に従って適切な濃度で使
用する事が重要です。薄すぎれば
十分な効果が得られません。また、
濃ければ濃いほど効果が上がると

もかぎらず、コストがかかるほか、
有害作用も強くなります。
③温度：
多くの消毒薬は、低温で効果が低
くなります。気温が低下する冬場は、
消毒前の洗浄（有機物の除去）を
しっかり行い、消毒薬の濃度を夏
場より高めに設定する事が必要で
す。このほか、逆性石けん液に消石
灰等のアルカリ成分を添加して、消
毒効果を上げる方法などがあります
（『畜産分野の消毒ハンドブック』公
益社団法人中央畜産会）。
④時間：
作用時間が短いと、消毒薬の化学
反応の効果が発揮されません。畜
舎の消毒では、消毒薬を泡状にして、
壁や床に付着する時間を長くする発
泡消毒などが効果的です。長靴は
洗った後、一晩程度、消毒薬に浸け
ておくと高い効果が得られます。
⑤消毒薬をむやみに混ぜない：
複数の消毒液を混ぜると、消毒薬
の種類によってはお互いの化学反
応が阻まれて効果が低くなる場合
や、危険性が増す場合があります。
塩素系消毒薬がヨウ素系消毒薬な
どと混ざった場合、塩素ガスが発
生する恐れがあります。

　畜舎の消毒は、ただ消毒薬を散
布するだけではなく、「水洗⇒乾燥
⇒消毒⇒乾燥」の流れで実施しま
しょう。
　畜舎には、糞尿やほこり、土、飼料
などの有機物が多量に存在します。
消毒を実施する前に、洗浄で有機
物を徹底的に取り除く事で消毒効
果が上がります。また、家畜の導
入を早めるために省略・短縮され
がちな「乾燥」は、実は重要なス
テップです。洗浄後完全に乾燥さ
せてから消毒薬を散布する事で、
消毒薬が畜舎のひび割れや隙間に
も十分浸透し、消毒効果を高める
事ができます（図）。また、病原体
の多くは乾燥に弱いため、消毒後
に充分乾燥させる事で消毒効果が

高まります。季節にもよりますが、
少なくとも1～2日以上の乾燥期
間を設ける事が望まれます。

　濃度調整や散布などの際に皮膚
に付着したり、目・呼吸器などに入
ると危険な消毒薬は、マスク、ゴー

グル、ゴム手袋の着用などの対策
が必要です。
　また、消毒薬の種類や用途によ
り、休薬期間が発生し家畜の出荷
に影響が生じる場合があります。使
用にあたって獣医師に相談する、製
品説明書をよく読むなどして、場面
に合った消毒薬を選択し、正しく使
用するようにしましょう。

Dr.ジーアの
Myカルテ

全農家畜衛生研究所
クリニックセンター

今回は「消毒薬」に焦点をあて、主に畜舎で利用する消毒薬の
種類と特徴、使用における注意点などについてご紹介します。
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有効な病原
微生物

塩素剤 ○ ○ ○ ○ × ○ 半減 若干あり
オルソ剤 ○ × ○ ○ ○ ○ 若干半減 若干あり
逆性石鹸 ○ × ○ × × × 減少 なし
ヨウ素剤 ○ ○ ○ ○ × ○ 減少 若干あり
アルデヒド ○ ○ ○ ○ ― ○ 著減 若干あり
アルコール ○ × ○ × × ○ 減少 なし

クレンテ、スミクロール、アンテックビルコンSなど
オーチストン、タナベゾール、ゼクトン、シーピーピーなど
ロンテクト、パコマ、アストップ、クリアキル、パンパックスなど
動物用ヨーチン、バイオシッド３０、クリンナップA、ファインホールなど
エクスカット、グルタクリーン、グルターZ、ヘルミンなど

表1.消毒薬の種類と病原微生物への効果、消毒効果のある主な商品　　○：効果あり　×：効果なし　－：不明
ウイルス
エンベロープ

細菌　　結核菌　　コクシジウム　真菌　　　　　　　　　 商品の例
有　　　無

有機物
への効果

金属への
腐食性

表2.エンベロープを持たない代表的なウイルスと病気
ウイルス名 代表的な疾病
アデノウイルス 牛アデノウイルス病（牛の呼吸器・消化器症状）　鶏の封入体肝炎（鶏の突然死）　産卵低下症候群-1976（EDS-76、鶏の産卵率低下、卵殻形成不全）
パルボウイルス 豚パルボウイルス病（豚の異常産）
サーコウイルス 豚サーコウイルス感染症（豚の発育異常）
レオウイルス イバラキ病（牛の流行性感冒）　チュウザンウイルス病（牛の異常産）　ブルータング（牛の嚥下障害）　ロタウイルス病（牛・豚に下痢）
ビルナウイルス 伝染性ファブリキウス嚢病（ガンボロ病、鶏のファブリキウス嚢の腫大）
ピコルナウイルス 口蹄疫（牛・豚の水泡形成）　鶏脳脊髄炎（AE、鶏の神経症状）

消毒剤
の種類

◎
消
毒
薬
を
有
効
活
用
す
る
に
は

①
消
毒
し
た
い
病
原
体
を
確
認
す
る

病
原
体
に
よ
っ
て
有
効
な
消
毒
薬
は
異

な
り
ま
す
（
表
１
）。
自
農
場
で
消
毒
し
た

い
病
原
体
に
、
最
も
有
効
な
消
毒
薬
を
使
っ

て
下
さ
い
。

　

逆
性
石
鹸
は
金
属
に
対
す
る
腐
食
性
が

な
く
、
家
畜
や
人
に
対
す
る
刺
激
も
弱
い
た

め
、
多
く
の
農
場
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
た

だ
し
、
エ
ン
ベ
ロ
ー
プ（
脂
質
を
主
成
分
と
し

た
膜
）を
持
た
な
い
口
蹄
疫
な
ど
の
ウ
イ
ル
ス

に
は
、
逆
性
石
鹸
は
効
果
が
な
い
の
で
注
意

が
必
要
で
す（
表
２
）。

②
消
毒
薬
を
散
布
す
る
場
所
の
糞
や
汚
れ

を
除
去
す
る

　

糞
な
ど
の
有
機
物
は
消
毒
薬
の
効
果
を

阻
害
し
ま
す
。
散
布
前
の
洗
浄
に
よ
っ
て

効
果
に
大
き
な
差
が
出
る
の
で
、必
ず
除
去

し
て
く
だ
さ
い
。

③
消
毒
液
の
性
質
に
つ
い
て

消
毒
薬
は
温
度
が
高
い
方
が
強
い
効
果

を
発
揮
し
ま
す
。
た
だ
し
、
ヨ
ウ
ソ
剤
や
塩

素
系
は
、
高
温
だ
と
消
毒
薬
の
成
分
が
気

化
す
る
た
め
、効
果
が
低
下
し
ま
す
。

　

逆
性
石
鹸
は
ア
ル
カ
リ
性
に
傾
け
る
と
殺

菌
力
が
強
ま
る
の
で
、
石
灰
と
混
ぜ
る
こ
と

は
有
効
で
す
。
逆
に
酸
性
だ
と
殺
菌
力
が

強
ま
る
ヨ
ウ
ソ
剤
や
塩
素
剤
は
、
石
灰
と
混

ぜ
る
こ
と
に
よ
り
ア
ル
カ
リ
性
に
傾
く
た
め
、

殺
菌
力
は
低
下
し
ま
す
。

　

消
毒
薬
は
病
原
体
と
の
接
触
時
間
が
長

い
ほ
ど
殺
菌
力
を
発
揮
し
ま
す
。
そ
の
た

め
、消
毒
し
た
後
も
壁
面
に
消
毒
薬
が
残
る

よ
う
な
発
泡
消
毒
は
、
よ
り
効
果
が
高
ま
り

ま
す
。

　

ま
た
、
消
毒
薬
に
よ
っ
て
は
金
属
を
腐
食

さ
せ
る
の
で
、
車
両
な
ど
の
消
毒
に
は
注
意

が
必
要
で
す
。

◎
消
石
灰
に
つ
い
て

寒
期
に
液
体
の
消
毒
薬
が
凍
っ
て
し
ま

い
、
消
石
灰
を
使
用
し
て
い
る
農
場
も
多
い

と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
、消
石
灰
を
使
用
す

る
際
の
ポ
イ
ン
ト
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

❶
消
石
灰
は
水
に
溶
け
る
と
強
ア
ル
カ
リ
と

な
り
、
殺
菌
効
果
を
発
揮
し
ま
す
。
使
用

す
る
際
は
き
め
の
細
か
い
、
新
鮮
な
も
の
を

選
び
ま
し
ょ
う
。
な
お
、
生
石
灰
に
も
同
等

の
効
果
が
あ
り
ま
す
が
、
水
に
触
れ
る
と
高

温
と
な
る
た
め
注
意
が
必
要
で
す
。

❷
消
石
灰
は
濡
れ
て
乾
く
と
効
果
が
な
く

な
り
ま
す
。
一
度
撒
い
た
も
の
が
乾
燥
し
た

ら
、す
ぐ
に
撒
き
な
お
し
て
下
さ
い
。

❸
石
灰
20
㎏
で
約
66
㎡
に
散
布
で
き
ま
す
。

真
っ
白
に
な
る
ま
で
散
布
し
ま
し
ょ
う
。

❹
強
ア
ル
カ
リ
で
あ
る
消
石
灰
は
、
粘
膜

（
眼
・の
ど
）を
刺
激
し
ま
す
。
取
り
扱
う
際

に
は
マ
ス
ク
、
ゴ
ー
グ
ル
、
ゴ
ム
手
袋
の
着
用

今回のテーマは

寒期の消毒に

ついてです

我が国では高病原性鳥インフルエンザ、ＰＥＤ（豚流行性下痢）と、
畜産経営に大きな影響を与える病気が発生しています。
農場ではこれらの病気に対する警戒、および消毒・洗浄を強化されていると思います。
まだ寒い日が続くこの時期を乗り切るため、
今回は消毒薬と消石灰について説明します。

を
忘
れ
な
い
で
下
さ
い
。
ま
た
、
家
畜
も
濡

れ
て
乾
燥
す
る
前
の
消
石
灰
に
触
れ
る
と

皮
膚
炎
等
を
起
こ
し
ま
す
の
で
、
注
意
し
て

下
さ
い
。

Dr.ジーアy
の
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表.ワクチンの種類と一般的な特徴 図.採卵鶏の接種プログラム例
　（ ニューカッスル病）

主剤 毒性を弱めた病原体

1～4日齢

生ワクチン

14日齢 28日齢 60～90日齢

出典：『鳥の病気』（鶏病研究会編）より

生ワクチン 不活化ワクチン

投与経路

他のワクチンの
影響
移行抗体の
影響

飲水、点眼、散霧、卵内接種、
注射、点鼻等

種類によっては干渉しあう

移行抗体があると効かない

不活化した（感染性・毒性をなくした）
病原体や病原体の一部、毒素
注射
多くは複数回の接種が必要

影響を受けにくい

影響を受けにくい

生ワクチン 生ワクチン 不活化
オイルワクチン

成鶏舎へ

予防衛生の基本は、農場内に病原体を「入れない「」広げない「」増やさない」事です。
今回は病原体を増やさないために、特定の病原体に対する免疫力を高めるワクチンについて解説します。

　健康な家畜の飼育に不可欠な
ワクチンですが、18世紀末に英国
の医師E・ジェンナーが牛に発症
した水疱病変からとった液を人に
接種し天然痘を予防した事に端を
発します。その後大きく発展し、天
然痘はワクチンの力により、1980
年には全世界で根絶に至りました。
　ワクチンは動物が持つ免疫機能
を利用し、病気を予防する医薬品
です。生ワクチンでは毒性を弱め
た病原体を、不活化ワクチンでは
感染性をなくした病原体を接種す
る事で、病原体に感染したのと同様
な反応を起こし体内に免疫を作ら
せます（表）。免疫があると病原体
と接触しても感染が起こりにくく、
重症化を防ぐ事ができます。

　ワクチンは病気に感染する前に接

種しなければ効果がありません。鶏
では種鶏からヒナへ、豚・牛では初乳
を介して移行する抗体の量によって
も、適切な接種時期は変わります。
問題となる感染症・リスクのある感
染症について検査し、獣医師の指示
により接種プログラムを作成しま
しょう（図）。

ワクチンは「要指示薬」であり、獣
医師による処方が必要です。
　（1）冷暗所で保管し（凍結ワクチ
ンを除く）、使用前に室温に戻します。
ワクチンによっては人肌に温めると副
反応が軽くなるものもあります。ワク
チンは、開封後すぐに使用し作業中
も直射日光を避けてください。
　（2）決められた接種部位、接種量
を守りましょう。同じ針で連続して
接種すると感染症を伝播させるリス
クがあるため、牛・豚では1 頭につき 

1 針で、鶏では鶏群ないし鶏舎ごと
に取り替えます。針を再利用する際
には洗浄後に煮沸などで消毒し、
使い捨て用の針や針先が丸くなった
り曲がったりした針は再利用しない
でください。
　（3）健康な家畜に接種しましょう。
弱っている動物に接種しても免疫
は十分につきません。接種前後は
家畜にストレスを与えないように
し、接種後に異常が見られた場合は
すぐに獣医師の診察を受けてくだ
さい。
　（4）母豚・母牛から子に免疫を移
行させるワクチンは、初乳を確実に
飲ませましょう。

　誤ったワクチンの使用は、残留
針や接種痕の原因となったり、
発熱やショックなどの副反応が
起こる可能性が高くなります。ワ
クチンが最大限の効果を発揮す
るように、確実に接種しましょう。

全農家畜衛生研究所
クリニックセンター
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農
場
の
疾
病
状
況
を

把
握
す
る

抗
体
検
査
を
行
う
場
合
、何
か
問
題
が
発

生
し
た
と
き
に
初
め
て
行
っ
て
も
、そ
れ
だ

け
で
は
、普
段
と
比
べ
た
鶏
の
変
調
を
つ
か

む
に
は
限
界
が
あ
る
。一
定
の
項
目
の
検
査

を
定
期
的
に
継
続
し
、モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て

い
く
こ
と
が
、い
ざ
と
い
う
と
き
原
因
を
つ

か
む
た
め
に
有
効
で
あ
る
。

ま
た
検
査
し
て
い
な
か
っ
た
項
目
で

も
、以
前
の
保
存
検
体
か
ら
必
要
な
デ
ー

タ
を
と
る
こ
と
が
で
き
る
。

検
査
結
果
に
基
づ
く
診
断
と
指
導
は
ク

リ
ニ
ッ
ク
担
当
獣
医
師
に
よ
っ
て
な
さ
れ

る
が
、的
確
な
指
導
を
得
る
た
め
に
、農

場
は
生
産
成
績
と
検
査
デ
ー
タ
を
あ
わ
せ

て
管
理
す
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。

定
期
的
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
で
わ
か
る
こ
と

①
日
頃
の
衛
生
管
理
が
効
果
を
発
揮
し
て

い
る
か（
病
気
の
侵
入
が
な
い
か
）

②
ワ
ク
チ
ン
に
よ
り
必
要
な
レ
ベ
ル
ま
で

抗
体
価
が
上
が
っ
て
い
る
か

③
ウ
イ
ル
ス
や
病
原
菌
の
動
き
の
有
無

④
生
産
成
績
と
照
ら
し
合
わ
せ
て
、そ
の

病
気
の
対
策
が
有
効
に
で
き
て
い
る
か

ケ
ー
ス
1

問
題
：
産
卵
ピ
ー
ク
前
後
に
産
卵
率
が
急

低
下
し
、十
分
な
ピ
ー
ク
が
得
ら
れ
ず
体

重
も
減
少
し
た
。特
定
の
鶏
群
だ
け
で
な

く
全
体
に
そ
の
よ
う
な
傾
向
に
あ
っ
た
。

診
断
結
果
：
Ｍ
Ｇ
の
抗
体
上
昇
に
一
致
し

て
、産
卵
低
下
と
体
重
減
少
が
起
こ
る
こ
と

か
ら
、主
に
Ｍ
Ｇ
の
野
外
感
染
が
全
体
の
成

績
不
振
の
原
因
と
考
え
ら
れ
た
。ま
た
ほ
か

の
群
の
状
況
も
合
わ
せ
る
と
、Ｉ
Ｂ
も
動
い

て
い
た
形
跡
が
見
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、Ｍ
Ｇ

で
弱
っ
て
い
た
と
こ
ろ
に
Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス

が
侵
入
し
、複
合
感
染
に
よ
っ
て
症
状
を
悪

く
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
っ
た
。

対
策
：
鶏
舎
消
毒
の
徹
底
、ワ
ク
チ
ン
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
修
正
を
実
施
。そ
れ
に
よ
り

農
場
全
体
の
成
績
が
改
善
し
た
。変
更
後

の
抗
体
価
の
推
移
も
定
期
検
査
で
確
認
し

て
い
る
。

ケ
ー
ス
2

問
題
：
へ
い
死
、淘
汰
鶏
が
増
加
し
た
。

診
断
結
果
：
各
項
目
の
抗
体
価
の
動
向
に

特
に
問
題
が
な
い
こ
と
か
ら
、別
の
原
因

が
考
え
ら
れ
た
。ク
リ
ニ
ッ
ク
担
当
獣
医

師
を
呼
ん
で
実
際
に
鶏
を
調
べ
た
と
こ

ろ
、増
加
し
て
い
た
ワ
ク
モ
に
よ
る
吸
血

ス
ト
レ
ス
と
貧
血
に
よ
る
免
疫
低
下
が
原

因
と
考
え
ら
れ
た
。

対
策
：
使
用
し
て
い
た
殺
虫
剤
の
種
類
を

変
更
し
、改
め
て
ワ
ク
モ
の
駆
除
を
実
施
。

そ
れ
に
よ
り
農
場
の
成
績
が
改
善
し
た
。

こ
の
よ
う
に
、農
場
で
問
題
が
起
き
た

場
合
、過
去
の
検
査
デ
ー
タ
や
ほ
か
の
群

の
デ
ー
タ
も
含
め
て
確
認
す
る
こ
と
で
、

早
期
に
有
効
な
対
応
を
と
る
こ
と
が
で
き

る
。そ
の
た
め
に
も
Ｊ
Ａ
ク
リ
ニ
ッ
ク
等

を
利
用
し
、定
期
的
な
抗
体
検
査
を
実
施

す
る
こ
と
が
と
て
も
有
効
で
あ
る
。

疾
病
の
発
生
は
、
農
場
の
生
産
性
を
著
し
く
低
下
さ
せ
る
。
養
鶏
場
で
は
、
消
毒
の

徹
底
や
部
外
者
の
入
場
規
制
・
防
鳥
ネ
ッ
ト
の
設
置
な
ど
の
衛
生
管
理
を
行
っ
て
い
る

が
、
疾
病
が
発
生
す
る
ケ
ー
ス
は
あ
り
、
迅
速
に
対
処
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

今
回
は
Ｊ
Ａ
ク
リ
ニ
ッ
ク
に
よ
る
定
期
的
な
抗
体
検
査
を
活
用
し
て
、
疾
病
対
策
や
衛

生
管
理
に
役
立
て
て
い
る
事
例
を
紹
介
す
る
。

農
場
の
状
況
を
把
握
し

疾
病
対
策
と
衛
生
管
理
に

役
立
て
る

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 農場 A（ケース1）

２万8000羽
農場 B（ケース2）
２万1000羽

ワクモの吸血でストレスと貧血になり免疫が
低下する

ワクモによるストレスで卵墜が発生

主な抗体検査内容

グラフ1　対策前　鶏群　2007年9月1日現在

 グラフ2　対策後　鶏群　2008年7月12日現在

週齢

週齢

もともとワクチン接種はされているの
で、ＭＧの抗体は持っている。
しかし、それが産卵ピーク前にさらに
上昇していることから、その頃に野外
のＭＧが動いていることがわかる。
その動きと産卵低下や体重減少の発
生が一致していることから、原因には
ＭＧが関係していることがわかり、そ
の対策へと結びつく。

グラフ1の解説

［定期的に実施］
MG感染症（マイコプラズマ・ガリセプティカム）
IB（伝染性気管支炎）
ND（ニューカッスル病）
IC（伝染性コリーザ）
ILT（伝染性喉頭気管炎）
［状況に合わせて実施］
EDS（産卵低下症候群）
AE（鶏脳脊髄炎）
検査法：HI 検査、ELISA 検査等

検査の結果、農場の
問題がワクチンで対
処する疾病と結びつ
かないこともある。

他の原因を見つけ
対策を立てる。

検査結果の利用（ケース1・A農場）

ワクモによる影響（ケース２・B農場）

継続的なモニタリングで
流れをつかむ
この検査方式で、飼養規模に応
じて毎月一定のロット数を採血
し、検査を行う。内容はそのつ
ど見直しながら、継続的に実施
し、現在に至る

生産成績とリンクした
表で管理し、
疾病の動態をつかむ
一定項目の抗体検査を定期的
に行い、常に生産成績と照合し
ている。それがポイント

16

 養鶏



Dr.ジーアの
　myカルテ

図2. IBV野外株の遺伝子型の割合図1. IBVの模式図
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鶏
伝
染
性
気
管
支
炎（
Ｉ
Ｂ
）と
は

Ｉ
Ｂ
と
は
Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス（
Ｉ
Ｂ
Ｖ
）
の

感
染
に
よ
っ
て
起
こ
る
病
気
で
、呼
吸
器
症

状
だ
け
で
な
く
、腎
炎
、腸
炎
、卵
巣
・
卵
管

の
異
常
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
主
な
症
状

は
、
開
口
呼
吸
や
異
常
な
呼
吸
音
、
下
痢
、

産
卵
率
低
下
等
で
、経
済
的
な
被
害
の
大
き

よ
う
す
う

小し
ょ
う

卵ら
ん

予
い
病
気
で
す
。
幼
雛
の
場
合
に
は
、
死
亡
率

が
増
加
し
、回
復
後
も
発
育
不
良
や
無
産
鶏

と
な
る
傾
向
が
高
く
な
り
ま
す
。
産
卵
中

わ
い

の
鶏
で
は
産
卵
率
の
低
下
の
他
、
矮

や
卵
質
の
低
下
を
起
こ
す
事
も
あ
り
ま
す
。

防
に
は
ワ
ク
チ
ン
接
種
が
広
く
用
い

ら
れ
、多
種
類
の
生
及
び
不
活
化
ワ
ク
チ
ン

が
市
販
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
ワ
ク
チ

ン
接
種
鶏
で
も
Ｉ
Ｂ
の
発
生
報
告
は
多
く
、

効
果
的
な
ワ
ク
チ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
確
立

や
良
好
な
衛
生
・
飼
養
管
理
が
重
要
で
す
。

I
B
V
の
遺
伝
子
型
に
つ
い
て

Ｉ
Ｂ
Ｖ
は
多
様
な
ウ
イ
ル
ス
で
、
血
清
型

と
遺
伝
子
型
と
い
う
2
つ
の
方
法
で
タ
イ
プ

分
け
を
し
て
い
ま
す
。
ワ
ク
チ
ン
の
効
果
が

十
分
に
発
揮
さ
れ
る
に
は
、
使
用
し
て
い
る

ワ
ク
チ
ン
と
病
気
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
Ｉ

Ｂ
Ｖ
の
血
清
型
が
合
致
す
る
事
が
重
要
で

す
。
多
く
の
農
場
で
は
、幅
広
い
ウ
イ
ル
ス
に

し具
対
応
す
る
た
め
、複
数
タ
イ
プ
の
ワ
ク
チ
ン
を

併
用
し
て
い
ま
す
が
、血
清
型
が
合
致
し
て
い

な
い
た
め
に
十
分
な
効
果
が
得
ら
れ
な
い
場

合
も
あ
り
ま
す
。

か
し
、
Ｉ
Ｂ
Ｖ
の
血
清
型
を
調
べ
る
に

は
非
常
に
多
く
の
手
間
と
時
間
が
か
か
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
ク
リ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
で
は

血
清
型
と
あ
る
程
度
の
相
関
が
見
ら
れ
る
遺

伝
子
型
を
調
べ
て
い
ま
す
。

体
的
に
は
Ｉ
Ｂ
Ｖ
の
遺
伝
子
の
う
ち
、

細
胞
へ
の
ウ
イ
ル
ス
の
吸
着
に
関
与
し
中
和

抗
体
を
誘
導
す
る
タ
ン
パ
ク
質（
ス
パ
イ
ク
タ

ン
パ
ク
）（
図
1
）
を
発
現
す
る
遺
伝
子
配
列

を
解
析
。
遺
伝
子
型
の
判
別
及
び
配
列
の
似

て
い
る
ワ
ク
チ
ン
株
の
検
索
を
行
い
ま
す
。

遺
伝
子
型
別
検
査
の
集
計

16

20

　

２
０
１
４
年
度
か
ら

年
度
に
か
け
て

延
べ
７
４
０
の
農
場
で
Ｉ
Ｂ
Ｖ
の
解
析
を
行

い
、毎
年

農
場
以
上
で
生
ワ
ク
チ
ン
由
来
で

は
な
い
ウ
イ
ル
ス
株（
野
外
株
）と
思
わ
れ
る

Ｉ
Ｂ
Ｖ
を
検
出
。
国
内
で
は
現
在
6
タ
イ
プ

-

91

（
Mass
、J
P-

Ⅰ
〜
Ⅳ
、4

）
に
分
類

-

-

さ
れ
、
ク
リ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
で
は
J
P
Ⅳ

を
除
く
５
タ
イ
プ
を
確
認
し
て
い
ま
す
（
図

2
）。
ま
た
、
J
P-

Ⅲ
が
検
出
さ
れ
る
農
場

が
徐
々
に
増
え
る
中
、J
P
Ⅰ
や
そ
の
他
の
遺

伝
子
型
が
検
出
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

　

注
意
す
べ
き
点
と
し
て
は
、
遺
伝
子
型
と

血
清
型
は
必
ず
し
も
一
致
す
る
と
は
限
り
ま

せ
ん
。
検
査
は
ワ
ク
チ
ン
を
選
定
す
る
手
が

か
り
に
は
な
り
ま
す
が
、
ワ
ク
チ
ン
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
作
成
は
、
農
場
ご
と
の
状
況
も
ふ
ま
え

て
、慎
重
に
作
成
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

テーマ  鶏伝染性気管支炎の遺伝子型別検査について
寒くなり、温度・体調管理が重要な季節になりました。クリニックセ
ンターではさまざまな病気の検査をしています。今回は、採卵鶏・
肉用鶏のワクチンプログラムの検討や事故原因の究明に利用され
る鶏伝染性気管支炎（ＩＢ）の検査についてご紹介します。

M E M O
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Ｉ
Ｂ
は
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
科
の
Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
を
原
因
と

す
る
鶏
の
ウ
イ
ル
ス
病
で
、
鶏
の
品
種
、
性
、
日
齢
に
関
係

な
く
発
生
し
ま
す
。
全
国
の
養
鶏
場
で
常
在
化
し
て
お
り
、

多
様
な
症
状
（
表
１
）
を
示
す
経
済
的
損
失
が
大
き
い
疾
病

で
す
。

　
対
策
に
は
、
飼
養
衛
生
管
理
の
徹
底
だ
け
で
な
く
、
ワ
ク

チ
ン
使
用
が
不
可
欠
で
す
。
し
か
し
、※
抗
原
性
の
異
な
る
さ

ま
ざ
ま
な
流
行
株
が
存
在
す
る
た
め
、
流
行
株
の
抗
原
性
に

合
っ
た
Ｉ
Ｂ
ワ
ク
チ
ン
を
選
択
し
な
け
れ
ば
、
十
分
な
有
効

性
が
期
待
で
き
ま
せ
ん
。

　
家
衛
研
と
㈱
科
学
飼
料
研
究
所
は
、
2
0
0
0
年
頃
か
ら

全
国
的
に
発
生
が
報
告
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
、
従
来
の

I
B
ウ
イ
ル
ス
と
は
抗
原
性
が
異
な
る
『
Ｊ
Ｐ
│

Ⅲ
型
』
の

I
B
ウ
イ
ル
ス
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
、
効
果
を
示
す
生
ワ
ク

チ
ン
が
国
内
の
養
鶏
産
業
に
必
要
と
考
え
、
本
製
品
の
開
発

に
着
手
し
ま
し
た
。
家
衛
研
で
は
全
国
の
養
鶏
場
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
性
状
の
流
行
株
を
収
集
し
て
、
優
れ
た
安
全
性
と
有

効
性
を
示
す
Ｊ
Ｐ
│

Ⅲ
型
の
生
ワ
ク
チ
ン
候
補
株
を
選
抜
し
、

本
製
品
の
開
発
に
至
り
ま
し
た
。

①
ワ
ク
チ
ン
株
の
由
来

　
本
製
品
の
ワ
ク
チ
ン
株
は
、Ｉ
Ｂ
に
よ
る
腎
炎
死
亡
鶏
由

来
の
Ｊ
Ｐ
│

Ⅲ
型
流
行
株
を
弱
毒
化
し
て
、
安
全
に
し
た
も

の
で
す
。

②
選
べ
る
投
与
方
法

本
製
品
の
投
与
方
法
は
飲
水
、
点
眼
、
散
霧
か
ら
選
択
可

能
で
す
。

③
優
れ
た
安
全
性

本
製
品
の
安
全
性
を
評
価
し
た
動
物
試
験
の
成
績
を
紹
介

し
ま
す
。

　
一
般
的
に
Ｉ
Ｂ
生
ワ
ク
チ
ン
は
、鶏
の
呼
吸
器
（
主
に
気
管
）

で
増
え
る
こ
と
で
鶏
に
免
疫
を
付
与
し
ま
す
。
本
製
品
を
飲

水
、
点
眼
、
散
霧
投
与
し
た
と
こ
ろ
、
い
ず
れ
の
投
与
経
路

に
お
い
て
も
ワ
ク
チ
ン
の
副
反
応
は
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し

た
。
ワ
ク
チ
ン
投
与
区
と
非
投
与
区
の
投
与
3
週
間
後
の
増

体
率
は
同
等
で
し
た
（
図
１
）。
さ
ら
に
、
投
与
３
週
間
後

の
臓
器
（
気
管
・
腎
臓
）
か
ら
は
生
ワ
ク
チ
ン
株
は
分
離
さ

れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
以
上
の
成
績
は
、
本
製
品
は
鶏
の
増
体
に
影
響
を
与
え
ず
、

免
疫
付
与
後
は
鶏
の
体
内
か
ら
生
ワ
ク
チ
ン
株
が
速
や
か
に

消
失
す
る
こ
と
を
示
し
て
お
り
、
本
製
品
の
優
れ
た
安
全
性

が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

④
優
れ
た
有
効
性

本
製
品
の
有
効
性
を
評
価
し
た
動
物
試
験
の
成
績
を
紹
介

し
ま
す
。

　
本
製
品
を
飲
水
、
点
眼
、
散
霧
投
与
し
た
後
に
、Ｊ
Ｐ
│
Ⅲ

型
の
流
行
株
（
以
下
、
攻
撃
株
）
で
攻
撃
を
行
い
、
呼
吸
器

症
状
（
異
常
呼
吸
音
）
の
評
価
と
臓
器
（
気
管
）
か
ら
の
ウ

イ
ル
ス
分
離
を
行
い
ま
し
た
。
攻
撃
後
、
非
投
与
区
で
は
明

瞭
な
呼
吸
器
症
状
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
が
、
ワ
ク
チ
ン
投
与

区
で
は
い
ず
れ
の
投
与
経
路
で
も
呼
吸
器
症
状
は
認
め
ら
れ

ま
せ
ん
で
し
た
（
図
２
）。
ま
た
、
非
投
与
区
で
は
、
臓
器
か

ら
高
い
割
合
で
攻
撃
株
が
分
離
さ
れ
ま
し
た
が
、
ワ
ク
チ
ン

投
与
区
で
は
い
ず
れ
の
投
与
経
路
に
お
い
て
も
臓
器
か
ら
攻

撃
株
は
分
離
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
（
図
３
）。

　
以
上
の
成
績
は
、
本
製
品
が
鶏
に
付
与
し
た
免
疫
に
よ
っ

て
、
鶏
の
体
内
で
攻
撃
株
の
増
殖
を
顕
著
に
抑
制
し
た
こ
と

を
示
し
て
お
り
、
本
製
品
の
優
れ
た
有
効
性
が
確
認
さ
れ
ま

し
た
。

ワ
ク
チ
ン
は
有
効
な
Ｉ
Ｂ
対
策
資
材
で
す
が
、
そ
の
性
能

を
最
大
限
に
発
揮
す
る
た
め
に
は
、
農
場
に
お
い
て
適
切
な

飼
養
衛
生
管
理
を
徹
底
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
具
体
例
と

し
て
、
飼
養
管
理
面
で
は
、
適
切
な
鶏
舎
環
境
と
良
好
な
栄

養
状
態
を
維
持
し
、
バ
ラ
ツ
キ
の
な
い
飼
養
管
理
を
行
う
こ

と
、
衛
生
管
理
面
で
は
、
鶏
舎
ご
と
ま
た
は
ロ
ッ
ト
ご
と
の

オ
ー
ル
イ
ン
・
オ
ー
ル
ア
ウ
ト
に
よ
る
流
行
株
の
常
在
化
の

防
止
、
ア
ウ
ト
後
の
鶏
舎
の
洗
浄
消
毒
の
徹
底
と
十
分
な
空

舎
期
間
の
設
定
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
自
農
場
に
浸
潤
し
て
い
る
流
行
株
の
抗
原
性
を
把

握
し
、
そ
れ
に
合
っ
た
Ｉ
Ｂ
ワ
ク
チ
ン
を
選
択
す
る
こ
と
が

推
奨
さ
れ
ま
す
。
近
年
、
家
衛
研
で
実
施
し
た
全
国
の
養
鶏

場
の
検
査
材
料
を
用
い
た
流
行
株
調
査
（
図
４
）
で
は
、Ｊ
Ｐ

│

Ⅲ
型
が
増
加
傾
向
に
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
お
り
、

Ｊ
Ｐ
│

Ⅲ
型
に
対
し
て
高
い
有
効
性
を
示
す
本
製
品
は
、
全

国
の
養
鶏
農
家
の
生
産
性
向
上
に
寄
与
す
る
と
期
待
し
て
い

ま
す
。
本
製
品
は
要
指
示
医
薬
の
た
め
、
使
用
に
際
し
て
は

農
場
の
管
理
獣
医
師
に
ご
相
談
く
だ
さ
い
。
お
問
い
合
わ
せ

は
㈱
科
学
飼
料
研
究
所
動
薬
部
（
Ｔ
Ｅ
Ｌ
:０
２
７
│
３
４

７
│
３
２
２
３
）
ま
で
。

鶏伝染性気管支炎(IB)の対策鶏伝染性気管支炎(IB)の対策
～新しい鶏用ワクチンの開発～～新しい鶏用ワクチンの開発～
生産性低下の原因となる鶏伝染性気管支炎（以下、IB）の対策は、全国の養鶏場において重要な課題です。
ＪＡ全農家畜衛生研究所（以下、家衛研）は、近年の流行株(JP-Ⅲ型)に有効な弱毒生ワクチン
『IB生「科飼研」JPⅢ』（以下、本製品）（写真1）を㈱科学飼料研究所と共同で開発し、同社から販売を始めました。

生産性低下の原因となる鶏伝染性気管支炎（以下、IB）の対策は、全国の養鶏場において重要な課題です。
ＪＡ全農家畜衛生研究所（以下、家衛研）は、近年の流行株(JP-Ⅲ型)に有効な弱毒生ワクチン
『IB生「科飼研」JPⅢ』（以下、本製品）（写真1）を㈱科学飼料研究所と共同で開発し、同社から販売を始めました。

養鶏

図2． 有効性評価試験の成績（異常呼吸音スコア）

図3． 有効性評価試験の成績（攻撃後のウイルス分離率）

図4． IBウイルス流行株の検出状況調査

表1．IBの症状例

写真1．
IB生「科飼研」JPⅢ

図1． 安全性評価試験の成績（増体率）

※増体率＝（剖検時の体重－試験開始時の体重）/試験開始時の体重

ワクチンの副反応は認められない

採卵鶏(育すう期)
及びブロイラー

採卵鶏(成鶏期)

●呼吸器症状（咳，クシャミ、ゴロゴロ音などの
異常呼吸音）、元気消失、飼料摂取量の減少
による発育不良

●他の呼吸器病(大腸菌症 等）との混合感染に
よる症状の重篤化
●腎炎による死亡増加
●（採卵鶏育すう期の場合）生殖器が傷害され
て将来の産卵能力が喪失（無産鶏）

●産卵率の低下や産卵停止
●異常卵（小型卵、奇形卵、ハウユニット低下
等）の産出

【
は
じ
め
に
】

【
最
後
に
】

【
開
発
経
緯
】

【
本
製
品
の
特
長
】

0.0

1.5

3.0

4.5

非投与散霧投与点眼投与飲水投与

増
体
率

異
常
呼
吸
音
ス
コ
ア

ウ
イ
ル
ス
分
離
率（
％
）

JP-Ⅰ型
JP-Ⅱ型
JP-Ⅲ型
Mass型

2015年の
調査結果

2016年～2020年の
調査結果（合算）

異常呼吸音スコア【０：所見なし　１：軽度　２：中程度　３：重度】

非投与区投与区非投与区投与区非投与区投与区
飲水投与 点眼投与 散霧投与

0 0 0

2.1

3.96 4.06 4.063.9

2 1.9

46%

45%52%

4%

2%

1%

27%

23%

※IBに感染して鶏の呼吸器が傷害されると、鶏の呼吸時に水泡音（プツプツ
音）や捻髪音（ブチブチ音）などの異常呼吸音が観察される。その程度を
スコア化（所見なし0～重度3）して、ワクチンの有効性を評価した。

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

0

20

40

60

80

100

非投与区投与区非投与区投与区非投与区投与区
飲水投与 点眼投与 散霧投与

0

100 100 100

0 0

※抗体に結合することができる抗原（ウイルス）の性質

改善

改善

Ｊ
Ｐ
│

Ⅲ
型
が
増
加
傾
向

改善 改善

改善 改善
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4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

0
（週）28　　　　 42　　　　 58　　　　 77

対策前ロット
対策後ロット

ハ
ウ
ユ
ニ
ッ
ト

I
B
抗
体
価（
E
L
I
S
A
）

4.5

4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

0

I
B
抗
体
価（
E
L
I
S
A
）

高
い

　
　やや
高
い

80

78

76

74

72

70

68

66

64
鶏群A（170日齢）　鶏群B（300日齢）　鶏群C（450日齢）　鶏群D（600日齢）

ハウユニットが
若いメスなのに低い

抗体価は
正常の範囲

ハウユニット
IB抗体価

抗体価 : 鶏群Ｃ、Ｄには異常がないが、Ａ、ＢではＩＢの感染が疑われた。
ハウユニット: 鶏群Ｂではとても低く、Ｃ、Ｄでは高かったワクチンを変えた鶏群の抗体価はおおむね正常

Ｉ
Ｂ
は
、Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
に
よ
っ
て
、呼
吸
器
症

状
や
腎
炎
、下
痢
、産
卵
率
や
ハ
ウ
ユ
ニ
ッ
ト
の
低
下
、小

さ
い
卵
や
殻
の
な
い
卵
の
発
生
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
症
状

の
出
る
鶏
病
で
あ
る
。

Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
に
は
多
く
の
型
が
あ
り
、20
種
類
以
上

の
ワ
ク
チ
ン
が
市
販
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
農
場
に
い
る

ウ
イ
ル
ス
と
ワ
ク
チ
ン
の
型
が
合
わ
な
い
と
効
果
が
十
分

出
な
い
こ
と
が
あ
る
。
全
農
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
は
、農
場
に

い
る
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
型
の
検
査
を
実
施
し
、農
場
が

そ
の
型
に
効
果
の
あ
る
ワ
ク
チ
ン
を
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る

よ
う
、お
手
伝
い
を
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

関
東
地
区
の
農
場
で
ヒ
ナ
を
成
鶏
舎
に
移
し
た
後
、

「
産
卵
ピ
ー
ク
が
は
っ
き
り
出
な
い
」「
軟
卵
や
破
卵
が

多
い
」「
斃へ

い

死し

が
多
い
」な
ど
の
現
象
が
複
数
の
鶏
群
で

続
き
、全
農
ク
リ
ニ
ッ
ク
に
相
談
が
寄
せ
ら
れ
た
。
そ
こ

で
、成
鶏
舎
へ
の
移
動
後
、定
期
的
に
血
液
を
サ
ン
プ
リ

ン
グ
し
、Ｉ
Ｂ
や
Ｍ
Ｇ（
マ
イ
コ
プ
ラ
ズ
マ・ガ
リ
セ
プ
チ
カ

ム
）の
抗
体
価
を
検
査
し
た
結
果
、
成
鶏
舎
移
動
後
に

Ｉ
Ｂ
の
抗
体
価
が
上
昇
す
る
鶏
群
が
確
認
さ
れ
た
。

同
時
に
、糞
便
サ
ン
プ
ル
を
用
い
て
Ｉ
Ｂ
の
遺
伝
子
型

の
検
査
を
実
施
し
た
結
果
、Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
型

は
Ｊ
Ｐ
|　

Ⅰ
タ
イ
プ
に
属
し
、こ
の
農
場
で
用
い
て
い
る
Ｉ

Ｂ
ワ
ク
チ
ン
の
型
と
は
異
な
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

そ
こ
で
生
産
者
と
相
談
を
し
た
と
こ
ろ
、現
在
市
販

さ
れ
て
い
る
Ｊ
Ｐ
|　

Ⅰ
タ
イ
プ
の
な
か
で
、
農
場
で
検
出
さ
れ

た
Ｉ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
に
遺
伝
子
的
に
最
も
近
い
ワ
ク
チ
ン
で
あ

る「
Ｇ
Ｎ
株
」を
ヒ
ナ
に
使
用
す
る
こ
と
と
し
た
。
ま
た
、成

鶏
舎
で
も
こ
の
ワ
ク
チ
ン
を
追
加
で
使
用
す
る
こ
と
を
決

め
た
。
ワ
ク
チ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
変
更
と
あ
わ
せ
、
鶏
舎
の

洗
浄
消
毒
方
法
も
見
直
し
、一
般
的
な
衛
生
管
理
を
強
化

し
た
。
こ
れ
ら
の
対
策
を
行
っ
た
後
、徐
々
に
農
場
の
成
績

は
改
善
さ
れ
、Ｉ
Ｂ
の
抗
体
価
の
上
昇
も
目
立
た
な
く
な
っ

た
。
成
鶏
舎
の
糞
便
か
ら
Ｉ
Ｂ
の
ウ
イ
ル
ス
が
検
出
さ
れ
る

こ
と
も
あ
る
が
、
生
産
成
績
は
安
定
し
て
い
る
。
ワ
ク
チ
ン

株
の
選
択
と
農
場
の
衛
生
管
理
の
強
化
で
Ｉ
Ｂ
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
た
事
例
と
な
っ
た（
図
1
）。

次
に
東
海
地
区
の
農
場
で
、
産
卵
率
や
ハ
ウ
ユ
ニ
ッ
ト
の

低
下
が
季
節
に
関
係
な
く
起
こ
る
と
い
う
報
告
を
受
け

た
。
図
2
の
と
お
り
、
若
い
鶏
の
う
ち
か
ら
ハ
ウ
ユ
ニ
ッ
ト

が
低
く
、全
農
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
血
清
抗
体
検
査
を
行
っ
た
と

こ
ろ
、
鶏
群
Ａ
と
Ｂ
で
、
Ｉ
Ｂ
の
発
生
が
強
く
疑
わ
れ
た
。

し
か
し
こ
の
農
場
で
は
、す
で
に
Ｉ
Ｂ
対
策
の一
環
で
、
成
鶏

に
も
ワ
ク
チ
ン
の
接
種
を
行
っ
て
い
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
２

カ
月
に
１
回
、「
Ｍ
ａ
５
型
」と「
４
︱

91
型
」の
ワ
ク
チ
ン
を

交
互
に
使
用
し
て
い
た
。
そ
こ
で
、
ワ
ク
チ
ン
の
型
が
農
場

の
流
行
株
と
合
っ
て
い
な
い
こ
と
が
疑
わ
れ
、
生
産
者
と
相

談
し
た
う
え
で
遺
伝
子
型
検
査
を
行
う
こ
と
を
決
め
た
。

検
査
の
結
果
、
農
場
の
流
行
株
は
Ｊ
Ｐ
︱

Ⅱ
タ
イ
プ
に
属

す
る
と
わ
か
り
、
成
鶏
舎
で
接
種
し
て
い
た
ワ
ク
チ
ン
を

「
４
︱

91
型
」か
ら「
Ｔ
Ｍ
86
型
」に
変
更
す
る
こ
と
に
な
っ

生産性向上のための優良事例（養鶏）
本誌82号（2012年10月発行）では、鶏のIB（伝染性気
管支炎）のウイルスを遺伝子型まで判定する新しい技術
を紹介した。今回はその活用を促進してきた全農クリニッ
クから、実際にIB対策で効果を上げた事例を紹介する。

Ｉ
Ｂ
に
つ
い
て
の
お
さ
ら
い

Ｉ
Ｂ
対
策
の
事
例
①

Ｉ
Ｂ
対
策
の
事
例
②

一歩進んだ

IBウイルスの遺伝子型判定
事例①の農場で認められた卵殻異常卵

写真はイメージです

図１.事例①で、ワクチン変更後の鶏群のIB抗体価 図2.事例②の農場で、鶏群別に調べたＩＢ抗体価

た
。
そ
の
後
、こ
れ
ま
で
の
産
卵
異
常
は
見
ら
れ
な
く

な
っ
た
そ
う
で
あ
る
。
ワ
ク
チ
ン
変
更
の
判
断
が
大
き

な
効
果
を
表
し
た
例
と
い
え
る
だ
ろ
う（
図
2
）。

Ｉ
Ｂ
の
遺
伝
子
型
検
査
は
採
血
の
必
要
が
な
く
、新

鮮
な
糞
便
サ
ン
プ
ル
が
あ
れ
ば
判
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
検
査
を
実
施
し
た
い
農
場
や
、Ｉ
Ｂ
に
お
悩
み
の
農

場
が
あ
れ
ば
、本
誌
を
も
と
に
お
近
く
の
Ｊ
Ａ
や
く
み
あ

い
飼
料
の
営
業
マ
ン
ま
で
ご
連
絡
を
い
た
だ
き
た
い
。

疾病対策
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畜
舎
で
発
生
す
る

主
な
ネ
ズ
ミ
の
種
類

ドブネズミ（今は少ない）

クマネズミ（多い・賢い）

ハツカネズミ（低知能）ハツカネズミ（低知能）

図1

クマネズミによる飼料の盗み食いと、被害額

ネズミを見かける頻度と生息匹数の目安
食害量 被害額

昼間もネズミを時々見る⇒2,000匹　 　60　 22　　110
夜はネズミを時々見る ⇒1,000匹　 　30　　11　 　55
ラットサインは時々見る⇒500匹　 　15　 6　　　28

kg/日　t/年　万円/年

2）　　　　　　　　　3）

1）体重300グラムのクマネズミで計算した
2）ネズミが盗食する量を体重の10％とした
3）飼料単価：50,000円/tで計算した

表

年間100万円以上
の飼料被害も！

毒餌（ベイトボックス）
100㎡あたり5～10カ所
家畜の誤食のない場所（床・天井・すき間）に設置

粘着トラップ:100㎡あたり5～10カ所
壁際への配置や毒餌のそばに置くのが効果的

殺鼠剤（摂食剤）の散布
家畜のいない（餌庫・入口・天井）に散布
※通り道と思われる部分にたっぷりまき、
　ネズミの形跡もチェックする

ベイトボックス　　　粘着トラップ　　　殺鼠剤ベ 粘

ベ

ベ

粘
粘

ベ
粘

ベ
粘

ベ
粘

ベ

粘

ベ 粘ベ 粘ベ 粘

ベ 粘ベ 粘ベ 粘ベ粘 殺

殺

殺

入
口

トラップ配置例（成鶏舎） 図3

ケージなど

ネズミの平均的な一生（クマネズミ・ドブネズミ）

胎児期　　哺乳期　　　活動期　　　成獣期　 老年期

懐
妊

出
生

離
乳
・
開
眼
歩
行

繁
殖
開
始

繁
殖
停
止

寿
命

－21日　 0日　15日　 21日　　50～90日　 　2年　 3年

図2

1年間に40～50匹の
子を産む

防
除
の
作
業
は

２
つ
に
大
別
さ
れ
ま
す

　

第
一
は
状
況
の
把
握
で
す
。ラ
ッ
ト
サ
イ

ン
が
手
が
か
り
に
な
り
ま
す
。こ
れ
は
、ネ
ズ

ミ
の
足
跡
や
糞
尿
、皮
脂
の
染
み
の
黒
光
り

（
写
真
1
）な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
形
跡
の
こ
と

で
、活
動
場
所
や
侵
入
経
路
を
特
定
す
る

判
断
材
料
で
す
。

　

第
二
は
防
除
装
置
の
配
置
計
画
。装
置

に
は
、環
境
的
防
除
、化
学
的
防
除
、物
理

的
防
除
の
３
種
が
あ
り
ま
す
。ネ
ズ
ミ
の
種

類
や
習
性
、装
置
の
特
徴
を
活
か
し
、複
合

的
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、よ
り
効
果
的

に
防
除
で
き
ま
す（
図
3
）。

①
環
境
的
防
除

畜
舎
内
の
整
理
整
頓
が
重
要
。ネ
ズ
ミ
の

エ
サ
に
も
な
る
飼
料
を
管
理
し
、繁
殖
さ
せ

な
い
た
め
に
、巣
の
材
料
と
な
る
紙
や
布
、ビ

ニ
ー
ル
を
放
置
し
な
い
よ
う
に
し
ま
す
。ま

た
外
部
か
ら
侵
入
し
な
い
よ
う
ネ
ズ
ミ
の
通

路
は
板
や
金
網
で
遮
断
し
ま
す（
写
真
2
）。

②
化
学
的
防
除

殺
鼠
剤
・
忌
避
剤
の
利
用
で
す
。薬
剤
抵

抗
性
が
出
な
い
よ
う
長
期
間
、同
じ
薬
剤

を
使
用
し
な
い
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
。毒
に
は
、

効
き
目
が
早
く
ネ
ズ
ミ
に
気
づ
か
れ
や
す
い

急
性
毒
と
、効
く
の
は
遅
い
が
気
づ
か
れ
に

く
い
慢
性
毒
が
あ
り
ま
す
。毒
餌
を
設
置

す
る
際
は
、人
の
に
お
い
を
察
知
す
る
の
で

手
袋
を
使
用
し
ま
し
ょ
う
。

③
物
理
的
防
除

ネ
ズ
ミ
の
通
り
道
へ
の
カ
ゴ
や
ワ
ナ
の
設

置
で
す
。ネ
ズ
ミ
は
警
戒
心
が
強
い
た
め
、エ

サ
を
し
ば
ら
く
自
由
に
食
べ
ら
れ
る
状
態

に
し
て
か
ら
設
置
す
る
と
効
果
が
上
が
り

ま
す
。粘
着
ト
ラ
ッ
プ
は
ホ
コ
リ
が
多
い
場
所

で
は
カ
バ
ー
を
つ
け
ま
す
。

生
態
と
特
徴
を
知
ろ
う

　

農
場
で
発
生
す
る
ネ
ズ
ミ
は
主
に
ド
ブ

ネ
ズ
ミ
、ク
マ
ネ
ズ
ミ
、ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ
の
３
種

（
図
１
）。種
類
に
よ
っ
て
習
性
が
異
な
る
た

め
、対
策
に
は
ま
ず
農
場
に
い
る
ネ
ズ
ミ
を

特
定
し
、そ
れ
ぞ
れ
に
適
し
た
対
策
を
取
る

こ
と
が
重
要
で
す
。

ド
ブ
ネ
ズ
ミ

　

３
種
の
中
で
最
も
大
き
く
、体
長
が
20

～
25
㎝
に
な
る
ド
ブ
ネ
ズ
ミ
は
、畜
舎
の
壁

の
中
や
堆
肥
の
中
を
住
み
か
と
し
ま
す
。水

平
行
動
が
主
で
、壁
を
登
る
な
ど
の
垂
直

的
な
動
き
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
が
、水
周
り

を
好
む
の
で
泳
ぎ
は
得
意
で
す
。
寒
さ
に

も
強
く
、雑
食
性
で
動
物
性
の
エ
サ
を
好

む
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
排
泄
物
も
大
き
く
、

１
㎝
以
上
の
糞
を
し
ま
す
。

ク
マ
ネ
ズ
ミ

　

ク
マ
ネ
ズ
ミ
の
体
長
は
15
～
20
㎝
。糞
は

1
㎝
程
度
の
大
き
さ
で
す
。長
い
尻
尾
を
持

ち
ま
す
。1
ｍ
以
上
の
高
さ
を
ジ
ャ
ン
プ
し

た
り
、壁
を
登
っ
た
り
す
る
な
ど
、立
体
的

に
活
動
す
る
の
で
、天
井
裏
な
ど
に
巣
を
作

り
ま
す
。南
方
系
な
の
で
寒
さ
は
苦
手
。警

戒
心
が
強
く
賢
い
で
す
。

ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ

　

体
長
は
６
～
９
㎝
ほ
ど
と
最
も
小
さ
い

種
類
。壁
登
り
は
で
き
ま
せ
ん
が
、わ
ず
か

な
す
き
間
や
穴
で
も
通
り
抜
け
ら
れ
、生

活
場
所
は
地
中
や
壁
内
な
ど
広
範
囲
に
及

び
ま
す
。糞
は
５
㎜
程
度
と
小
粒
で
す
。乾

燥
に
強
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

　

ド
ブ
ネ
ズ
ミ・
ク
マ
ネ
ズ
ミ
の
平
均
的
な

　
一
生
は
図
２
の
と
お
り
で
す
。寿
命
は
約
３

年
で
、生
後
約
２
週
間
で
離
乳
・
開
眼
・
歩

行
し
、２
カ
月
～
２
年
の
間
は
成
獣
期
と
し

て
繁
殖
。ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ
は
こ
の
期
間
が
全

体
的
に
短
く
な
り
ま
す
。

防
除
の
重
要
性

　

ネ
ズ
ミ
の
被
害
は
、衛
生
面
と
経
済
面
に

分
け
ら
れ
ま
す
。衛
生
面
で
は
広
範
囲
を

行
き
来
す
る
た
め
、病
原
菌
を
媒
介
し
、ヒ

ト
や
家
畜
の
感
染
症
を
引
き
起
こ
す
原
因

と
な
り
ま
す
。鶏
の
場
合
に
は
、サ
ル
モ
ネ
ラ

や
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
を
媒
介
し
た
例
が
あ
り
、

防
除
は
最
優
先
課
題
で
す
。

　

経
済
被
害
に
つ
い
て
は
、ク
マ
ネ
ズ
ミ
を
よ

く
見
る
畜
舎
で
2
0
0
0
匹
が
生
息
し
て

い
る
場
合
、年
間
で
約
百
万
円
以
上
の
損
失

に
も
な
り
ま
す（
表
）。

畜産現場にとって共通の悩みの種が害虫・害獣対策。
気温が高くなるこれからの季節は、さまざまな問題が発生しやすい。

連載2回目の今号では、ネズミ対策について考えたい。

　ネズミ対策に終わりはありません。

粘り強く取り組みましょう。信頼でき

る業者を選ぶことはもちろんですが、

業者任せにしてもいけません。基本は

整理整頓。ネズミを侵入させない・住

みつかせないことを目標に農場全体

の意識を統一し、計画的に継続でき

る対策を行いましょう。

誌面作成協力：（株）防除研究所

（写真2）
鶏舎壁をネズミがかじって開けた穴

（写真1）柱の黒光りは、ラットサインの代表例
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ラ
ッ
ト
サ
イ
ン
を
確
認
し

殺
鼠
剤
を
設
置

ネ
ズ
ミ
は
、生
息
し
て
い
る
場
所
に
さ

ま
ざ
ま
な
痕
跡（
ラ
ッ
ト
サ
イ
ン
と
い
う
）

を
残
す
の
で
、こ
れ
に
よ
っ
て
侵
入
経
路

や
通
り
道
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ラ
ッ
ト
サ
イ
ン
に
は
、音（
走
り
回
る

音
や
鳴
き
声
）、体
を
擦
っ
た
跡
、齧か
じ

り

跡
、糞
、足
跡
な
ど
が
あ
る
。特
に
体
の
擦

り
跡
は
、体
か
ら
分
泌
さ
れ
る
脂
分
と
汚

れ
が
ま
わ
り
に
付
着
し
、特
有
の
黒
光
り

し
た
汚
れ
と
な
る
の
で
、侵
入
経
路
を
見

つ
け
る
際
の
目
印
に
な
る
。

日
常
的
に
チ
ェ
ッ
ク
し
て
お
き
、ネ
ズ

ミ
対
策
を
行
う
際
に
も
闇
雲
に
薬
剤
や
ト

ラ
ッ
プ
を
置
く
の
で
は
な
く
、ラ
ッ
ト
サ

イ
ン
の
付
近
に
殺
鼠
剤
や
粘
着
シ
ー
ト
等

を
設
置
す
る
と
効
率
が
よ
い
。こ
の
農
場

に
お
い
て
も
、そ
の
よ
う
に
し
て
殺
鼠
剤

の
設
置
を
行
っ
た
。

○
接
触
剤

接
触
剤
は
撒
い
た
と
こ
ろ
を
ネ
ズ
ミ
が

通
過
し
た
際
に
体
毛
に
付
着
し
、毛
繕
い

を
す
る
と
き
に
舐
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
摂

取
さ
せ
る
。そ
の
場
で
死
ぬ
わ
け
で
は
な

い
の
で
、学
習
に
よ
る
慣
れ
が
少
な
い
。

ケ
ー
ジ
下
・
給
餌
ラ
イ
ン
の
コ
ー
ナ
ー

や
鶏
舎
柱
の
骨
組
み
、集
卵
ラ
イ
ン
の
バ

ー
コ
ン
ベ
ア
付
近（
鶏
舎
を
横
断
し
て
い

る
の
で
鶏
舎
間
の
行
き
来
に
も
使
わ
れ

る
）、ネ
ズ
ミ
が
穴
を
つ
く
っ
て
い
る
と

こ
ろ
の
周
り
な
ど
ネ
ズ
ミ
が
通
り
道
に
し

や
す
い
箇
所
に
散
布
し
た
。

○
毒
餌

殺
鼠
剤
を
餌
と
な
る
穀
類
等
に
付
着
さ

せ
た
も
の
で
、粉
を
撒
く
の
に
向
い
て
い

な
い
箇
所
へ
の
設
置
に
適
し
て
い
る
。ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
等
の
食
べ
な
れ
た
も
の
の
ほ

う
が
警
戒
心
を
持
た
れ
に
く
い
。

配
電
盤
の
近
く
は
比
較
的
高
温
で
あ

り
、配
線
の
ビ
ニ
ー
ル
な
ど
巣
の
素
材
と

な
る
も
の
が
多
く
あ
る
た
め
、ネ
ズ
ミ
の

被
害
が
多
い
箇
所
で
あ
る
。餌
と
な
る
飼

料
の
あ
る
場
所
か
ら
も
比
較
的
距
離
が
あ

る
の
で
毒
餌
の
設
置
が
有
効
で
あ
る
。鶏

舎
内
の
四
隅
も
同
様
で
あ
る
。

補
修
に
よ
り
ネ
ズ
ミ
の

侵
入
路
・
通
路
を
遮
断

駆
除
作
業
と
並
行
し
て
、外
部
か
ら
鶏

舎
へ
の
侵
入
を
遮
断
す
る
た
め
、鶏
舎
周

り
の
隙
間
を
ふ
さ
ぎ
、ひ
び
割
れ
等
を
補

修
す
る
作
業
を
行
っ
た
。外
壁
や
鶏
舎
内

の
穴
は
、金
属
板
や
パ
テ
で
穴
を
ふ
さ
い

だ
。排
水
口
も
金
網
で
塞
ぎ
通
れ
な
い
よ

う
に
し
た
。

開
始
か
ら
3
ヵ
月
間
で

駆
除
数
・
生
息
数
と
も
に
大
幅
減
少

以
上
の
よ
う
な
ネ
ズ
ミ
対
策
を
３
ヵ
月

間
続
け
た
結
果
、駆
除
し
た
ネ
ズ
ミ
の
数

は
農
場
全
体
で
延
べ
４
８
０
匹
に
も
な
っ

た
。死
骸
を
確
認
し
た
も
の
だ
け
の
数
な

の
で
、実
際
は
も
っ
と
多
く
の
ネ
ズ
ミ
を

駆
除
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
わ
れ
る
。

ネ
ズ
ミ
は
、
養
鶏
場
に
と
っ
て
経
営
面
で
も
衛
生
管
理
面
で
も
大
き
な
問
題
で
あ
り
、

そ
の
対
策
に
は
多
く
の
養
鶏
場
が
頭
を
悩
ま
せ
て
い
る
。
今
回
は
、
駆
除
業
者
の
力

を
借
り
て
、
ネ
ズ
ミ
対
策
を
集
中
的
に
行
っ
た
事
例
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

集
中
的
な
ネ
ズ
ミ
駆
除
の

実
施
に
よ
り

一気
に
生
息
数
を
減
ら
す

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 20万羽
従業員数： 10人

グラフ　3 ヵ月間のネズミの駆除数（農場全体）

金網で隙間をふさぐ

支柱にネズミ返しをつける

金属板で穴をふさぐ

パテで穴をふさぐ

ネズミにかじられた板

配電盤のそばの穴に汚れが付着

毒餌（トウモロコシ等と混ぜたもの） 接触剤をまいた状態

ネズミ駆除対策 ラットサインの確認

駆除数が
20匹まで減少し、
生息数も減少
鳴き声や糞などラットサインも
減少していることから、確実
に効果が出ているものと思わ
れる。ネズミ対策においては、
このような記録によって駆除
効果を確認しておくことも重要
である
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ネズミの駆除対策が効果を上げているか判断するた
めに捕獲記録をとった。鶏舎内の8ヵ所にネズミ捕り
を仕掛けた結果、最大200匹／週から60匹／週にな
り、ネズミが徐々に減ってきていることがわかる。

資材はホームセンターで購入し、すべて自前で補修した。
（安価でスペアもすぐ入手できる）

ネズミの生息場所・通り道となりう
る雑草

（上） 断熱材を齧られ
た跡

（下） 羽毛でつくられ
たネズミの巣

除草後、バラス（砂利）を撒き、ネズ
ミが穴を掘れないようにした。（石は
大きいほうがよい）

ネズミの捕獲数

鶏 舎 周 辺 の 穴 ふ さ ぎ

鶏 舎 周 辺 の 草 刈 り
鶏舎周りを再確認！
ネズミの侵入経路を断つ
鶏舎の壁まで草が生えていると、ネズミ
は安心して接近できる。侵入口となる外
壁や配管の穴をきちんとふさぎ、雑草は
定期的に刈って通り道を断つ

成
獣
で
は
成
鶏
と
同
量
の

餌
を
食
べ
る
ネ
ズ
ミ
の
被
害

ネ
ズ
ミ
に
よ
る
養
鶏
の
被
害
は
多
岐
に

わ
た
り
、農
場
の
生
産
性
に
与
え
る
要
因

は
大
き
い
。対
策
に
つ
い
て
は
、こ
れ
さ

え
や
れ
ば
Ｏ
Ｋ
と
い
う
も
の
は
な
く
、農

場
の
整
備
・
補
修
・
定
期
的
な
駆
除
・
捕

獲
記
録
の
保
管
な
ど
の
地
道
な
対
策
を
計

画
的
に
一
つ
ひ
と
つ
行
う
必
要
が
あ
る
。

同
農
場
は
ネ
ズ
ミ
が
鶏
舎
内
外
に
多
数

営
巣
し
て
お
り
、ネ
ズ
ミ
は
成
獣
に
な
る
と

成
鶏
と
ほ
ぼ
同
量
の
餌
を
食
べ
る
と
い
わ

れ
て
い
る
こ
と
か
ら
対
策
を
実
施
し
た
。

安
価
で
簡
易
に
で
き
る
ネ
ズ
ミ
対
策

農
場
の
状
況
を
ふ
ま
え
、ネ
ズ
ミ
対
策

と
し
て
①
鶏
舎
周
辺
の
草
刈
り
の
実
施
、

②
鶏
舎
壁
面
の
穴
ふ
さ
ぎ
、③
殺
鼠
剤
の

散
布
な
ど
に
取
り
組
ん
だ
。

①
生
い
茂
っ
た
草
は
ネ
ズ
ミ
の
営
巣
場

所
や
隠
れ
た
通
り
道
と
な
り
、ネ
ズ
ミ
の

住
み
や
す
い
環
境
を
つ
く
る
。鶏
舎
周
辺

を
開
放
的
に
す
る
こ
と
で
、ト
ビ
や
フ
ク

ロ
ウ
と
い
っ
た
天
敵
に
見
つ
か
る
不
安
を

ネ
ズ
ミ
に
抱
か
せ
、鶏
舎
内
へ
の
経
路
を

絶
ち
、侵
入
を
防
ぐ
。ま
た
、除
草
後
の
地

面
に
バ
ラ
ス
な
ど
の
石
を
敷
き
詰
め
、剝

き
出
し
の
地
面
に
穴
を
掘
ら
れ
な
い
よ
う

に
し
た（
草
も
生
え
に
く
く
な
る
）。

②
壁
面
の
穴
を
ふ
さ
ぎ
、外
部
か
ら
の

ネ
ズ
ミ
の
侵
入
を
防
止
す
る
と
と
も
に
、

鶏
舎
間
の
往
来
を
阻
止
す
る
。資
材
は
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
板
や
ア
ル
ミ
板
、シ
リ
コ
ン
、

セ
メ
ン
ト
と
い
ず
れ
も
安
価
で
簡
単
に
手

に
入
る
も
の
を
用
い
て
、補
修
を
行
っ
た
。

③
殺
鼠
剤
は
接
触
型
を
使
用
。通
り
道

と
な
る
通
路
の
端
や
抜
け
穴
な
ど
の
周
辺

に
撒
い
て
お
く
と
、上
を
通
っ
た
ネ
ズ
ミ

が
毛
繕
い
の
際
に
薬
を
舐
め
て
徐
々
に
毒

が
蓄
積
し
、死
ん
で
い
く（
毒
餌
は
最
初

こ
そ
効
果
が
あ
る
が
、毒
の
あ
る
こ
と
が

分
か
る
と
ネ
ズ
ミ
は
そ
の
後
食
べ
な
い
）。

ま
た
同
農
場
の
鶏
舎
内
に
粘
着
シ
ー
ト

型
ネ
ズ
ミ
捕
り
を
仕
掛
け
、捕
獲
調
査
を

実
施
。調
査
開
始
か
ら
週
を
追
う
ご
と
に

捕
獲
数
が
徐
々
に
減
っ
て
き
た
こ
と
か

ら
、取
り
組
み
の
成
果
が
現
れ
て
い
る
と

推
察
さ
れ
る
。事
実
、飼
料
要
求
率
も
２
・

17（
上
半
期
実
績
）と
改
善
さ
れ
た
。

現
在
は
さ
ら
に
、忌
避
剤
の
設
置
や
鶏

舎
全
面
へ
の
断
熱
塗
料
の
散
布
を
実
施
・

検
証
し
て
い
る
。忌
避
剤
は
、ネ
ズ
ミ
が

嫌
悪
感
を
示
す
木
酢
液（
火
事
の
臭
い
）

を
鶏
舎
周
辺
に
設
置
し
て
い
る
。

ま
た
、鶏
舎
壁
面
に
張
ら
れ
た
断
熱
材

は
ネ
ズ
ミ
に
食
い
破
ら
れ
た
た
め
効
果
が

期
待
で
き
ず
、ま
た
冬
場
は
鶏
舎
壁
面
が

ネ
ズ
ミ
の
格
好
の
住
処
と
な
る
た
め
、鶏

舎
内
壁
の
ベ
ニ
ヤ
板
を
す
べ
て
撤
去
し
、

夏
場
の
舎
内
温
度
上
昇
の
抑
制
策
と
し

て
、鶏
舎
全
面
に
断
熱
塗
料
を
塗
布
し
た
。

同
農
場
で
は
、引
き
続
き
ネ
ズ
ミ
対
策

に
よ
る
飼
料
要
求
率
の
改
善
並
び
に
農
場

内
の
衛
生
対
策
を
図
る
と
と
も
に
、生
産

性
向
上
に
努
め
て
い
る
。

飼
養
規
模
12
万
羽
の
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
（
ケ
ー
ジ
は
Ａ
ラ
イ
ン
）
の
養
鶏
場
で
あ

る
同
農
場
は
、
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
に
も
か
か
わ
ら
ず
飼
料
要
求
率
が
平
成
18
年
度

実
績
で
２
・
27
と
、
よ
く
な
い
。
ネ
ズ
ミ
に
よ
り
多
大
な
る
被
害
が
発
生
し
て
い
る
と

考
え
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
本
格
的
な
対
策
に
取
り
組
ん
だ
。

ネ
ズ
ミ
対
策
の
徹
底
で

生
産
性・
経
済
性
を

大
幅
Ｕ
Ｐ

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 12万羽（成鶏）
従業員数： 8人
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ワクモの生活サイクル １～３日以内に孵化

幼ダニ
１日以内に
脱皮

脱皮後、
数時間で吸血

吸血後、
1日以内に脱皮

第２若ダニ

第1若ダニ

成ダニ

吸血後、
2日以内に脱皮 吸血後

12時間以内に産卵
卵

レ
オ
ソ
ー
ト
を
塗
り
つ
け

て
も
効
果
は
あ
り
ま
す

が
、
有
毒
な
の
で
ケ
ー
ジ

ま
わ
り
に
は
使
え
ま
せ
ん
。

薬
剤
に
よ
る

防
除
作
業

同
じ
薬
を
続
け
て
使
用
し
て
い
る
と
、

ワ
ク
モ
が
そ
の
薬
へ
の
抵
抗
力
を
持
ち
、
効

果
が
低
減
し
ま
す
。
定
期
的
に
切
り
替

え
る
よ
う
薬
の
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
を
組
み
ま

し
ょ
う
。
ど
の
薬
剤
が
効
く
か
を
知
る
に

は
、
薬
剤
感
受
性
試
験
が
一
番
で
す
が
、

い
く
つ
も
の
種
類
の
薬
剤
を
調
べ
る
の
が
難

し
い
場
合
は
、
薬
剤
の
使
用
履
歴
を
確
認

し
て
、
長
期
間
使
っ
た
薬
は
避
け
る
よ
う

に
し
ま
す
。

効
果
の
あ
る
薬
剤
が
見
つ
か
っ
て
も
、

難
し
い
の
は
、
広
い
鶏
舎
の
中
で
細
か
い

隙
間
に
潜
む
ワ
ク
モ
に
、
効
率
よ
く
薬
を

散
布
す
る
こ
と
で
す
。

ま
ず
作
業
中
に
薬
液
を
作
り
な
お
さ

な
く
て
済
む
よ
う
、
薬
液
タ
ン
ク
は

５
０
０
ℓ
な
ど
大
き
い
も
の
を
用
意
し
ま

し
ょ
う
。

薬
液
の
噴
霧
に
使
う
動
力
噴
霧
器
は
、

何
回
も
補
充
に
戻
ら
な
く
て
済
む
よ
う
、

大
き
な
薬
液
タ
ン
ク
が
便
利
で
す
。
細
か

い
霧
が
出
る
も
の
で
は
な
く
、
ワ
ク
モ
の
固

ま
り
を
崩
せ
る
よ
う
に
あ
る
程
度
強
い
勢

い
で
薬
液
が
噴
き
出
る
も
の
を
用
意
し

て
、
餌
樋
の
継
ぎ
目
や
裏
側
、
鉄
骨
の
内

側
、
飲
水
の
継
ぎ
目
、
金
具
の
内
側
、
柱

の
割
れ
目
な
ど
を
丁
寧
に
時
間
を
か
け
て

散
布
す
る
と
効
果
的
で
す（
写
真
３
）。

薬
液
が
鶏
卵
に
か
か
ら
な
い
よ
う
、
駆

除
作
業
は
産
卵
が
ほ
ぼ
終
わ
る
午
後
に
、

い
っ
た
ん
鶏
卵
を
集
め
て
か
ら
行
い
ま
し
ょ

う
。
飼
料
に
も
、
薬
液
が
か
か
ら
な
い
よ

う
に
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。

薬
は
ワ
ク
モ
の
卵
に
は
効
果
が
な
い
た

ワ
ク
モ
と
そ
の
被
害

鶏
の
血
を
吸
う
ダ
ニ
は
、
ワ
ク
モ
と
ト
リ

サ
シ
ダ
ニ
の
２
種
類
が
い
ま
す
。
ト
リ
サ
シ

ダ
ニ
は
ワ
ク
モ
よ
り
小
さ
く
、
成
虫
で
も

０
・
８
㎜
程
度
で
す
。

今
回
取
り
上
げ
る
ワ
ク
モ
は
、
レ
イ
ヤ

ー
や
種
鶏
と
い
っ
た
採
卵
用
の
農
場
で
主

に
被
害
が
出
て
い
ま
す
が
、
ブ
ロ
イ
ラ
ー
種

鶏
で
も
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
体
の
大

き
さ
は
、
吸
血
す
る
と
成
虫
で
１
㎜
以
上
、

大
き
な
も
の
で
２
㎜
近
く
に
な
り
ま
す
。

ワ
ク
モ
１
匹
の
吸
血
量
は
わ
ず
か
で
す

が
、
鶏
は
か
ゆ
み
に
よ
る
ス
ト
レ
ス
で
産
卵

率
が
10
％
以
上
落
ち
る
場
合
が
あ
り
ま

す
。
大
発
生
す
る
と
鶏
１
羽
に
毎
晩
数

万
匹
が
群
が
り
、
貧
血
の
た
め
に
鶏
が
死

亡
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
ワ
ク
モ

が
サ
ル
モ
ネ
ラ
や
、ニ
ュ
ー
カ
ス
ル
病
、
鶏
痘

の
病
原
微
生
物
を
媒
介
す
る
こ
と
も
あ

り
ま
す（
写
真
１
）。

ワ
ク
モ
が
卵
の
表
面
で
つ
ぶ
れ
て
死
ん
だ

場
合
、
血
液
が
卵
に
つ
い
た
り
、
ワ
ク

モ
の
糞
の
付
着
で
汚
卵
と
な
っ
た

り
し
て
、
卵
の
販
売
先
か
ら
の

ク
レ
ー
ム
に
つ
な
が

る
場
合
も
あ
り

ま
す
。

ま
た
、
農
場
職
員
に
一
時
的
に
付
着
し
、

か
ゆ
み
、
不
快
感
な
ど
を
与
え
、
職
員
が

退
職
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

ワ
ク
モ
の
生
態

ワ
ク
モ
の
卵
が
孵
化
し
、
成
熟
し
て
産

卵
を
開
始
す
る
ま
で
の
期
間
は
温
湿
度
の

条
件
が
良
け
れ
ば
８
～
９
日
間
で
す
。

成
ワ
ク
モ
が
十
分
に
吸
血
を
す
る
と
12

時
間
以
内
に
産
卵
し
ま
す
。
１
回
の
産
卵

数
は
数
個
で
す
が
、
こ
れ
が
毎
日
続
く
と
、

爆
発
的
な
繁
殖
に
つ
な
が
り
ま
す
。
寿
命

は
約
３
カ
月
で
、
春
か
ら
秋
に
か
け
て
盛

ん
に
繁
殖
し
、
冬
場
は
動
き
が
鈍
く
な

り
、
氷
点
下
で
は
活
動
を
停
止
し
ま
す
。

ワ
ク
モ
は
夜
間
吸
血
し
、
１
時
間
ほ
ど
吸

血
す
る
と
鶏
か
ら
離
れ
ま
す
。
日
中
は
じ

っ
と
物
陰
に
隠
れ

る
習
性
が
あ
り

ま
す
が
、
近
年
で
は
薄
暗
く
て
暖
か
い
ウ

イ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
で
年
中
活
動
し
て
繁

殖
す
る
ワ
ク
モ
が
増
え
て
い
ま
す
。

防
除
の
基
本

ワ
ク
モ
は
吸
血
せ
ず
に
10
カ
月
生
き
ら

れ
る
の
で
、
積
極
的
に
駆
除
し
な
い
と
数

が
減
り
ま
せ
ん
。
最
も
効
果
を
も
た
ら
す

も
の
は
、
殺
虫
剤
と
65
℃
以
上
の
高
温
状

態
で
す
。

現
在
、ワ
ク
モ
が
い
な
い
農
場
で
は
ど
う

し
た
ら
予
防
で
き
る
で
し
ょ
う
か
？　

ま

ず
、
鶏
卵
を
洗
っ
て
選
別
し
、
パ
ッ
ク
詰
め

す
る
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
に
持
ち
出
す
コ
ン
テ
ナ

や
ラ
ッ
ク
、
ヒ
ナ
の
運
搬
カ
ゴ
な
ど
を
高
温

高
圧
で
洗
浄
し
、
ワ
ク
モ
が
入
り
込
ま
な

い
よ
う
に
し
ま
す
。
職
員
が
各
鶏
舎
に
入

る
際
に
は
、
衣
服
や
靴
を
毎
回
交
換
す

る
よ
う
に
し
ま
す（
写
真
2
）。

既
に
ワ
ク
モ
が
い
る
鶏
舎
で
最
も
効
果

が
高
い
の
は
殺
虫
剤
で
す
。
有
機
リ
ン
系

（
フ
ェ
ニ
ト
ロ
チ
オ
ン
、
ジ
ク
ロ
ル
ボ
ス
、
ト
リ

ク
ロ
ル
ホ
ン
）、
カ
ー
バ
メ
ー
ト
系（
カ
ル
バ
リ

ル
、
Ｂ
Ｐ
Ｍ
Ｃ
、
プ
ロ
ポ
ク
ス
ル
）、
ピ
レ
ス
ロ

イ
ド
系（
フ
ェ
ノ
ト
リ
ン
、
ペ
ル
メ
ト
リ
ン
）な

ど
の
ほ
か
、
シ
リ
カ
粉
末
な
ど
も
あ
る
程

度
効
果
的
で
す
。
木
材
の
柱
な
ど
に
は
ク

世界中には約２万種のダニがいると言われています。
今号では家畜に寄生し被害を及ぼすダニのうち、

養鶏産業界で大きな被害を引き起こすワクモについて説明します。

２.ワクモは長靴にも付着する3.集卵ベルトの継ぎ目や餌樋に黒く見えるのがワクモの集塊

１.赤く見えるのが吸血したワクモ

め
、
７
～
10
日
以
内
に
も
う
一
度
駆
除
し

ま
す
。
こ
れ
は
孵
化
し
た
ワ
ク
モ
の
駆
除

と
、
最
初
に
散
布
し
き
れ
な
か
っ
た
場
所

へ
の
補
充
の
意
味
が
あ
り
ま
す
。

空
舎
で
は
65
℃
以
上
の
高
温
洗
浄
や

薬
液
散
布
を
行
い
、
さ
ら
に
ヒ
ナ
を
入
れ

る
直
前
に
も
薬
液
散
布
を
行
い
ま
す
。
ワ

ク
モ
が
飢
え
て
弱
っ
て
い
る
時
に
は
、
薬
剤

の
効
果
が
増
し
ま
す
。
駆
除
内
容
の
記

録
も
と
り
ま
し
ょ
う
。

P24P25
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ヮクモ 対策の流れ

●観察
夜間の鶏の様子や羽毛についた黒い塊などを確認し 、 鶏舎の壁、 柱、 給餌器などに白い斑
点がないかをチェックする。

-
●薬剤を使用した駆除

ワクモの隠れている場所に重点的に殺虫剤を噴霧する（鶏卵や飼料にかからないように）。鶏
体への噴霧も有効だが、 使用できる薬剤が限られているので注意が必要。

●薬剤を使用しない駆除（専門家によっては推奨しない場合もある）
・石鹸水咀霧 ·シリカ剤の散布

薬剤を使用する際のポイ

●使用書どおりの適正な使用
決められた濃度を守る。適正濃度以下に薄めて使用しても効かないばかりか、 耐性を持ったワク
モが発生する原因になる。

●空舎期間中に徹底的な清掃・駆除
オールアウト時に徹底的に清掃し 、 ほこりや汚れを落とした上で薬剤を散布する。

●逆性石鹸の添加で、 漫透度がアップ
殺虫剤に界面活性剤などの消毒薬を入れて噴霧すると、 薬剤が浸透しやすくなる。

●薬剤の散布は2回
ワクモの卵には薬剤が効かない。一度しっかり駆除しても卵が残るので、 散布は2回1セット
で(7~10日間あけ、連続して同じ薬剤を） 散布することが望ましい。

●薬剤の拡散に注意 鶏卵や餌などに薬剤が付着しないよう、 十分に注意する。
●同じ薬剤を使い続けない いくら効き目がよくても、 継続してしまうと抵抗性を生む。
●薬剤の使用記録をつける 薬剤の使用履歴を残し 、 同じ薬剤を使い続けないようにする。

ン

実際の作業の様子

ねじを外して中も洗浄（下に詰まらないようにする）

． 

ほこりを確実に落としたことを確認しながら噴霧していく

卜

ワクモの巣になりやすい箇所

「空舎の清掃時は、とに
かくワクモが隠れてい
るところを探して、一つ
ひとつていねいに消毒
することが大事です（農
場担当者）」

こ
の
農
場
で
は一
昨
年
ま
で
は
そ
れ
ほ

ど
被
害
も
大
き
く
な
く 、
悩
ま
さ
れ
る
こ

と
は
な
か
っ
た 。
し
か
し 、
そ
れ
ま
で
使

用
し
て
い
た
薬
剤
が
使
用
で
き
な
く
な
り

薬
剤
を
変
え
た
頃
か
ら 、
ワ
ク
モ
に
よ
る

汚
卵
が
多
く
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た 。

そ
こ
で
発
生
の
都
度 、
1

週
間
お
き
に

3
ー
4
回
薬
剤
を
散
布
し
た 。
し
か
し 、
薬

剤
を
適
正
な
濃
度
で
使
用
し
て
い
た
に
も

か
か
わ
ら
ず
改
善
が
見
ら
れ
な
か
っ
た 。

鶏
卵
に
も
大
き
な
影
響
が
あ
り 、
集
卵
ラ

対
策
の
見
直
し
は 、「
本
当
に
薬
剤
が
効

い
て
い
る
か」
か
ら
始
め
た 。
業
者
に
薬

剤
感
受
性
試
験
を
依
頼 、
農
場
の
ワ
ク
モ

に
効
果
が
期
待
で
き
そ
う
な
薬
剤
を
選

定 。
最
も
被
害
が
目
立
っ
た
ロ
ッ
ト
は
産

卵
中
で
あ
っ
た
が 、
集
卵
の
タ
イ
ミ
ン
グ

を
調
整
し
た
り
小
型
の
ス
プ
レ
ー

ロ
を
使

う
な
ど 、
集
卵
ラ
イ
ン
上
に
薬
剤
が
か
か

ら
な
い
よ
う
に
十
分
注
意
し
た
上
で
噴
霧

発
生
原
因
を
元
か
ら
断
つ
た
め
に

定
期
的
に
散
布
し
て
も

薬
剤
が
効
か
な
い

ワ
ク
モ・
ト
リ
サ
シ
ダ
ニ
に
よ
る
被
害
は 、

近
年
各
地
で
増
加
し
て
い
る 。

被
害

内
容
も
多
岐
に
わ
た
り 、

産
卵
率
の
低
下
や
病
気
の
媒
介・
汚
卵
の
発
生
の
増
加

な
ど 、

養
鶏
に
お
け
る
経
済
的
損
失
の
大
き
な
要
因
と
さ
れ
る 。

発
生
し
た
ワ
ク

モ
を
克
服
し
た
事
例
に
つ
い
て 、

駆
除
や
衛
生
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
を
紹
介
す
る 。

イ
ン
上
で
つ
ぶ
れ
た
ワ
ク
モ
が
卵
に
つ
い

た
り 、
ワ
ク
モ
糞
で
汚
卵
が
増
加
し 、
G
P

か
ら
ク
レ
ー

ム
が
つ
い
た 。

を
行
っ
た 。

最
初
は
ワ
ク
モ
が
目
立
つ
場
所
を
消
毒

薬
の
散
布
で
徹
底
的
に
叩
く
こ
と
に
し

た 。
ワ
ク
モ
の
卵
に
は
薬
剤
が
効
か
な
い

の
で 、
薬
剤
を〈
か
け
る〉
の
で
は
な
く〈
洗

い
流
す〉
く
ら
い
徹
底
的
に
消
毒
を
行
い 、

決
め
ら
れ
た
薬
剤
濃
度
を
守
り 、
必
要
以

上
に
薄
め
な
か
っ
た 。
ま
た 、
ワ
ク
モ
を

鶏
舎
外
に
出
さ
な
い
よ
う 、
消
毒
時
の
作

業
順

序も
外
壁
側
か
ら
内
側
へ
と
し
た 。

開
始
後
1

週
間
は 、
効
果
が
あ
ま
り
見

ら
れ
な
か
っ
た 。
そ
れ
で
も
根
気
よ
く
消

毒
を
続
け
た
と
こ
ろ 、
ワ
ク
モ
に
よ
る
汚

卵
の
発
生
が
徐
々
に
減
少
し
て
き
た 。
結

果 、
普
段
l

鶏
舎
を
消
毒
す
る
と
き
の
2

ー
3
倍
く
ら
い
の
薬
剤
費
が
か
か
っ
た 。

し
か
し 、
成
績
が
落
ち
て
い
た
ロ
ッ
ト
で

は
産
卵
率
が
3
％
程
度
回
復
し 、
最
終
的

に
は
効
果
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
た 。

そ
の
後 、
オ
ー

ル
ア
ウ
ト
時
に
水
洗
な

ど
で
徹
底
的
に
清
掃
し 、
隠
れ
場
所
と
な

る
ほ
こ
り
や
汚
れ
を
落
と
し
た
上
で
薬
剤

を
散
布
し
た 。
ケ
ー
ジ
の
連
結
部
分
や
隙

間
を
て
い
ね
い
に
洗
浄
し 、
管
状
の
支
柱

の
中
は
つ
な
ぎ
目
の
ね
じ
を
外
し
動
噴
で

消
毒
薬
を
吹
き
込
み
下
へ
流
し
落
と
し

て 、
内
部
を
洗
浄・
消
毒
し
た
（
ひ
ど
い

と
き
は
黒
い
塊
が
出
て
き
た） 。
ま
た
ニ

ッ
プ
ル
ド
リ
ン
カ
ー

の
固
定
具
も
す
べ
て

外
し
て
洗
浄
し
た 。

こ
れ
ら
の
取
り

組
み
で 、
現
在
は
休
産

や
空
舎
の
時
期
に
定
期
的
に
散
布
す
る
だ

け
で
ワ
ク
モ
は
目
立
た
ず
抑
え
ら
れ
て
い

る 。
薬
剤
の
使
用
総
量
も
激
減
し
た 。

本
事
例
は 、
ワ
ク
モ
対
策
と
し
て
よ
く

言
わ
れ
る
「
感
受
性
の
確
認」
「
清
掃
の

徹
底」
「
集
中
的
な
薬
剤
の
使
用」
な
ど
の

原
則
を
守
っ
て
駆
除
し
た
事
例
で
あ
る 。

基
本
的
な
対
策
の
徹
底
で

ワ
ク
モ
に
よ
る
被
害
を
克
服

DATA 事業規模
飼養羽数：12万羽
従業員数： 5人
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Dr.ジーアy
の

M カルテ

生産性への
影響

産卵率低下、増体率低
下、減耗羽数増加

鶏体への
影響

ストレスによる免疫力低
下、鶏痘や大腸菌症等の
誘発、貧血、へい死増加

汚卵の増加
卵殻表面にワクモの排
泄物や、吸血後ワクモが
潰れて血液が付着する

卵質の低下 卵殻色の退色、卵重の低下、
卵黄色やハウユニットの低下

従業員への
影響 不快感、アレルギー、離職

コストの
増加 薬剤費、労力の増加

鶏舎専用長靴や
衣服の着用

専用衣服や長靴を使用する事で、
鶏舎間汚染の拡がりを抑える

ネズミやハエ対策による
鶏舎間汚染防止

ネズミやハエを介したワクモの鶏舎間汚染の
拡がりを抑える

踏込槽の設置 長靴を介したワクモの鶏舎内汚染の拡がりを抑える
鶏糞除去による
ワクモの除去

ワクモが集まりやすい鶏糞の除去回数を増やし、
鶏舎内の汚染を減らす（アウト後は速やかに）

洗浄によるワクモの
物理的除去 鶏舎内の洗浄により、ワクモを物理的に除去する

薬剤の散布 事前の清掃が重要。アウト後や導入前など、
薬剤感受性試験結果をもとに、有効な薬剤を使用する。

珪藻土製品の散布 鶏舎内の環境衛生制御を目的とする

高温による殺滅処理 金具や工具の高温処理、鶏舎内の高温高圧洗浄機での
ワクモ殺滅処理（ワクモは65℃以上の温水で死滅する）

「ワクモ」は鶏を吸血するダニの一種であり、多くの養鶏場がその被害に悩ま
されています。ワクモの浸潤により、増体率や産卵率の低下、死亡率の増加
などの生産成績の低下のほか、さまざまな被害が報告されています（表１）。
生産性向上及び飼養環境改善のためにも、防除対策の取り組みが必要です。

ニー」を形成します。吸血していな
い時には、鶏体ではなく、鶏舎環境
中のコロニーなどに生息するため、
オールアウトしても鶏舎内に居続け
ます。従って、飼養中だけではなく、
オールアウト後の鶏舎環境への対
策が必須となります。

基本的なワクモ対策は表２の通
りです。ワクモは65℃以上の温水中
で瞬時に死滅するため、高温高圧

洗浄機での鶏舎洗浄、工具や器具
等の熱湯消毒が有効です。
　また、対策として重要な薬剤散布
ですが、その効果を引き出すにはコ
ロニーに注意する必要があります。
コロニー内には多量のワクモや卵
が含まれており、薬剤をそのまま散
布しても内部まで薬剤が浸透しな
いため、ワクモと卵が生き残るおそ
れがあります。空舎時の薬剤散布後
に、生き残ったワクモは栄養を求め
てコロニーから出てくるため、そのタ
イミングで洗浄消毒や薬剤散布を
する事が対策として有効です。
　近年では薬剤耐性ワクモの存在
も明らかになってきており、薬剤の
選定を誤ると、実際には薬剤コスト
だけが増えていく悪循環に陥ります。
ワクモに対する薬剤感受性試験を
実施する事で、農場に存在するワク
モにはどのような薬剤が有効かを
把握する事が可能です。薬剤の使
用については鶏体や作業者に対し
て有害なものも存在するため、管理
獣医師の指示のもと十分注意して
ご使用ください。
　ワクモ対策については農場の汚
染度などを考慮して進める必要が
あります。珪藻土資材等も活用し
ながら、被害の低減を目指しま
しょう。

　ワクモは暗く、風の流れが弱い
環境を好みます。こうした条件を満
たしやすいのが、鶏舎内の金具の
継ぎ目や鶏糞（写真）です。ワクモ
は集合フェロモンを出して「コロ

表1．ワクモによるさまざまな被害

表2．ワクモ対策の基本事項

全農家畜衛生研究所
クリニックセンター

「ワクモ防除対策に対する国内アンケート調査結果」
（村野ら）を参考に作成 写真.鶏糞内のワクモコロニー

M E M O

25



恵爽バワーWが付着したワクモ

ロ
ッ
ト
に
ワ
ク
モ
が

残
っ
て
し
ま
う
状
況

だ
っ
た 。

対
策
と
し

を
廃
鶏
出
荷
し
た

後
も 、

残
り
の
1

恵爽リゞワー
KEISOU POWtR 

写真 1．恵爽パワーWを入れた踏込槽

同一
鶏
舎
に
複
数
ロ
ッ
ト
が
飼
養
さ
れ
て
い
る
場
合 、

空

舎
期
間
中
の
洗
浄
や
殺
虫
剤
散
布
が
不
十
分
な
箇
所
な
ど

か
ら
通
路
や
床
を
介
し
て
ワ
ク
モ
が
移
動
し 、

鶏
舎
に
蔓
延

す
る（
写
真
2
)。

セ
ミ
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス
の
鶏
舎
の
通
路
に 、

恵
爽。ハ
ワ
ー
W

を
薄
く
散
布(
1 2

m
あ
た
り
約
1
o
o
g
程
度）
し
た
通
路

と
無
散
布
の
通
路
を
設
定
し
て
1

週
間
後 、

ケ
ー

ジ
台
脚
に

設
置
し
た
木
製
の
ワ
ク
モ
ト
ラ
ッ
プ（
写
真
3
)

を
用
い
て
通

路
か
ら
ケ
ー

ジ
に
登
っ
て
く
る
ワ
ク
モ
数
を
計
測
し
た 。

結
果
は 、

無
散
布
通
路
の
ト
ラ
ッ
プ
で
は
平
均
6
1
3
2

匹
に
対
し
て 、

散
布
し
た
通
路
の
ト
ラ
ッ
プ
内
の
ワ
ク
モ
数

は
平
均
2
5

1

2
匹
と
明
ら
か
に
少
な
い
値
を
示
し
た（
図

3
)。

こ
の
事
か
ら 、

他
ケ
ー
ジ
列
へ
の
ワ
ク
モ
の
移
動
を
抑

制
で
き
る
事
が
推
察
さ
れ
た 。

実
際
に
指
導
を

実
施
し
た
採
卵
鶏

農
場
で
は 、

同一
鶏

舎
内
に
2
ロ
ッ
ト
の

鶏
群
が
飼
養
さ
れ

て
お
り 、

1
ロ
ッ
ト

· 9: I
― 

• 一•
99

. 
r、

:.'. •ー・ヽヽ• ・
ユヽ•-: ---：:: ＿●●しi » • - “ - • 一 ・ク． ，

写真2．ケージに付着したワクモ

写真3．ケージ台脚に取りつけたワクモトラップ

散
布
に
よ
っ
て
ワ
ク
モ
を
減
ら
す

ケ
ー

ジ
列
間
の
ワ
ク
モ
移
動
抑
制
効
果

8
1
1
匹
と
明
ら
か
に
差
が
見
ら
れ
た（
図
2
)。

環境制御資材の活用事例
『恵爽パワーWりでワクモ対策
鶏の外部寄生虫であるワクモが農場にもたらす被害は無視できない。今回は、珪藻土を使った

環境制御資材〇恵爽パワーw」株式会社ユーデイー）を野外農場で使用した試験結果を紹介したい。

「
恵
爽
パ
ワ
l

w
」
を
使
っ
た

長
靴
へ
の
は
い
上
が
り
防
止
効
果

ワ
ク
モ
に
よ
る
被
害
は 、

ワ
ク
モ
の
排
泄
物
や
吸
血
し
た

血
液
が
付
着
し
た
汚
卵
の
発
生 、

吸
血
に
よ
る
産
卵
率
低
下・

貧
血・
死
亡 、

衛
生
費・
作
業
量
の
増
加 、

管
理
者
へ
の一
時

的
規
制
に
よ
る
不
快
感
や
ア
レ
ル
ギ
ー

被
害
が
挙
げ
ら
れ
る 。

養
鶏
場
で
は
ワ
ク
モ
防
除
の
た
め
殺
虫
剤
を
使
用
し
て
い

る
が 、

有
効
な
薬
剤
の
選
択 、

散
布
回
数
に
悩
む
と
い
う
声

も
あ
り 、

殺
虫
剤
以
外
で
ワ
ク
モ
対
策
の一
助
と
な
る
よ
う

な
資
材
の
開
発
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る 。

鶏
舎
内
の
通
路
を
往
復
す
る
際
に 、
「
恵
爽。ハ
ワ
ー
W」
を

踏
込
槽
に
入
れ
長
靴
に
付
着
さ
せ
た
場
合（
写
真
1
)

と 、

使

用
し
な
い
場
合
の
長
靴
へ
は
い
上
が
る
ワ
ク
モ
の
数
を
比

較
し
た 。

そ
の
結
果 、

付
着
さ
せ
た
長
靴
で
は
平
均
1

匹（
ワ
ク
モ
が

観
察
さ
れ
な
い
長
靴
も
あ
っ
た）
だ
っ
た
が 、

不
使
用
の
長
靴

に
は
平
均
約
8
3
0

匹
の
ワ
ク
モ
が
観
察
さ
れ
た（
図
1
)

。

ま
た 、

約
1

週
間
後
に
再
度
農
場
を
訪
問
し 、

前
回
試
験
に

用
い
た
後
に
約
1

週
間
鶏
舎
内
に
放
置
し
た
踏
込
槽
を
使
用

し
て 、

同
様
の
試
験
を
行
っ
た 。

結
果
は 、

前
回
と
同
じ
く

恵
爽。ハ
ワ
ー
W

を
付
着
さ
せ
た
長
靴
へ
の
は
い
上
が
り
は
平

均
1

匹
で
あ
っ
た 。

こ
の
結
果
に
は 、

試
験
に
立
ち
会
っ
て
い
た
だ
い
た
ベ
テ
ラ

ン
の
農
場
長
も
感
心
さ
れ
た 。

更
に 、

恵
爽。ハ
ワ
1

W
を
長
靴
に
付
着
さ
せ
通
路
を
往
復

て
鶏
舎
内
乾
燥
後 、

導
入
直
前
に
ピ
ッ
ト

や
通
路
に
恵
爽。ハ

ワ
1

W
の
散
布
を
す
る
事
で 、
「
導
入
し
た
新
し
い
鶏
群
で
ワ

ク
モ
の
増
殖
を
遅
ら
せ
る
事
が
で
き
た」
と
農
場
主
か
ら
評
価

い
た
だ
い
た 。

新
し
い
珪
躁
土
製
品
で
あ
る
環
境
制
御
資
材
「
恵
爽。ハ

ワ
ー
W」
を
活
用
し
た
ワ
ク
モ
対
策
に
つ
い
て
紹
介
し
た 。

恵
爽。ハ
ワ
ー
W

は
薬
剤
と
異
な
り 、

耐
性
が
で
き
な
い 、

鶏
卵
へ
の
残
留
問
題
が
生
じ
な
い
な
ど
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る 。

今
回
の
試
験
結
果
か
ら 、

毎
日
の
清
掃 、

除
糞
な
ど
の

対
策
と
合
わ
せ 、

恵
爽。ハ
ワ
ー
W

を
入
れ
た
踏
込
槽
の
設

置 、

鶏
舎
の
床
全
体・
ピ
ッ
ト

周
辺・
ケ
ー
ジ
台
脚
の
周

辺・
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
の
下
な
ど
へ
の
定
期
的
な
恵
爽。ハ
ワ
ー

W
の
散
布 、

ま
た 、

大
ビ
ナ
導
入
直
前
の
鶏
舎
に
も
同
様

の
箇
所
に
散
布
す
る
事
に
よ
り 、

ワ
ク
モ
対
策
の
一
助
と

な
る
事
が
期
待
さ
れ
る 。

ワ
ク
モ
対
策
に
向
け
て

図1．セミウインドウレス鶏舎内で
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長靴に付着した平均ワクモ数
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図2．ピット周辺の平均ワクモ数
（匹）
900 

600 

300 

゜

811 

当日

有
無

I
I

 

8日目

図3．ケージ台脚に取りつけた

（匹）
トラップ内の平均ワクモ数
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ピ
ッ
ト
か
ら
の
ワ
ク
モ
侵
入
防
止
効
果

可
能
性
は
低
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る 。

し
た
際 、

衣
服
へ
の
ワ
ク
モ
は
い
上
が
り
も
確
認
さ
れ
な

か
っ
た
事
か
ら 、

足
元
か
ら
衣
服
へ
の
ワ
ク
モ
は
い
上
が
り

も
低
減
す
る
事
が
期
待
さ
れ
る 。

家
畜
伝
染
病
予
防
法
の
飼
養
衛
生
管
理
基
準
改
正
に
と

も
な
い 、

長
靴
は
鶏
舎
ご
と
の
履
き
替
え
が
義
務
づ
け
ら
れ

て
い
る
が 、

衣
服
を
鶏
舎
ご
と
に
交
換
し
て
い
る
農
場
は
少

な
い 。鶏

舎
管
理
を
終
え
た
時
点
で 、

エ
ア
ー
コ
ン
プ
レ
ッ

サ
ー

を
用
い 、

衣
服
な
ど
か
ら
ワ
ク
モ
を
取
り
去
る
た
め
に
体
中

に
吹
き
付
け
を
し
て
い
る
農
場
は
多
い
と
思
う
が 、

ワ
ク
モ

を
落
と
し
き
る
の
は
ほ
ぼ
不
可
能
で
あ
る 。

今
回
の
よ
う
な
方
法
で
長
靴 、

更
に
は
衣
服
へ
の
ワ
ク
モ

の
は
い
上
が
り
を
阻
止
す
る
事
に
よ
り 、

他
鶏
舎
に
広
が
る

鶏
糞
は
ワ
ク
モ
が
好
ん
で
生
息
す
る
場
所
で
あ
り 、

各

鶏
舎
を
横
断
し
鶏
糞
を
運
ん
で
い
る
ス
ク
レ
ー 。ハ
ー

や 、

出

入
口
と
な
る
鶏
糞
搬
出
口
の
ピ
ッ
ト
は 、

鶏
舎
へ
の
ワ
ク
モ

の
主
な
侵
入
経
路
の
1
つ
で
あ
る 。

舎
内
の
清
掃
を
万
全
に

し
て
い
て
も 、

ワ
ク
モ
は
ス
ク
レ
ー 。ハ
ー

に
よ
っ
て
運
ば
れ 、

ピ
ッ
ト
か
ら
は
い
上
が
っ
て
く
る
事
が
あ
る 。

し
か
し
な
が

ら 、

殺
虫
剤
な
ど
既
存
の
手
段
で
常
時
対
策
を
す
る
事
は
難

し
い
箇
所
で
も
あ
る 。

そ
こ
で
侵
入
経
路
と
な
る
ピ
ッ
ト

周
辺
に
恵
爽。ハ
ワ
ー
W

を
散
布
し 、

侵
入
防
止
効
果
を
確
認
し
た 。

散
布
し
た
周
辺

で
採
取
で
き
た
ワ
ク
モ
数
は
1
3

1

匹
に
対
し 、

散
布
し
な

か
っ
た
ピ
ッ
ト

周
辺
で
は
採
取
で
き
た
ワ
ク
モ
数
が
平
均
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世
界
に
は
約
3
3
0
0
種
の
蚊
が
お
り

、

そ
の
う
ち
日
本
に
は
約
1
3
0
種
が
生
息

し
ま
す。
一
般
的
な
種
類
は

、

イ
エ
カ

、

ヤ
ブ
カ、
ハ
マ
ダ
ラ
カ
の
仲
間
で
す

。

一
方

、

ヌ
カ
カ
は
蚊
と
は
異
な
る
科
に
属
し、

日

本
に
は
約
2
0
0
種 。
ほ
乳
類
を
好
む
ニ
ッ

ポ
ン
ヌ
カ
カ

、

ウ
シ
ヌ
カ
カ
と

、

鳥
類
を
好

む
ニ
ワ
ト
リ
ヌ
カ
カ
な
ど
が
い
ま
す。

吸
う
た
め
に
特
化
し
た
ロ

日
本
に
棲
息
す
る
蚊
の
体
長
は
約
5mm

程
度
で
す
が 、
ヌ
カ
カ
は
か
な
り
小
さ
く

l
\
2mm
で
す 。
ど
ち
ら
も
6
本
の
脚
と
2

枚
の
翅
を
持
ち 、

オ
ス
も
メ
ス
も
長
い
口

吻
が
特
徴
で
す 。

蚊
の
口
吻
に
は 、

吸
血

に
使
う
管
状
の
上
唇
や 、
血
液
を
固
ま
ら

な
く
す
る
唾
液
を
注
入
す
る
た
め
の
舌

状
体
が
あ
り
ま
す 。

吸
血
す
る
時
は
大

あ
ご
と
小
あ
ご
で
皮
膚
を
刺
し 、
こ
こ
に

上
唇
と
舌
状
体
を
通
し
ま
す（
図） 。

蚊
は
ふ
だ
ん
花
の
蜜
や
果
汁 、

樹
液
な

ど
か
ら
栄
養
を
と
り
ま
す
が 、

産
卵
前
の

メ
ス
は
タ
ン
パ
ク
質
を
得
る
た
め
に
人
間
や

動
物
の
血
液
を
吸
い
ま
す 。

十
分
に
吸
血

す
る
と、

建
物
の
天
井
や
草
む
ら
に
潜
ん

だ
ま
ま
2
\
4
日
間
過
ご
し
て
卵
巣
を

発
達
さ
せ 、

卵
が
発
育
す
る
と
産
卵
場

所
を
求
め
て
飛
び
立
ち
ま
す 。

ア
カ
バ
ネ
病（
牛）

ウ
シ
ヌ
カ
カ
に
よ
っ
て
感
染
す
る
と、
母

牛
が
流
産
し
た
り 、

早
産
や
死
産
な
ど
の

異
常
分
娩
を
き
た
し
ま
す 。

生
ま
れ
た

子
牛
に
は
四
肢
が
曲
が
る
な
ど
の
体
形
異

常 、

先
天
的
奇
形
が
見
ら
れ
ま
す 。

蚊
の
発
生
源
対
策

ボ
ウ
フ
ラ
や
サ
ナ
ギ
の
生
息
地
に
な
る

水
槽 、

溝 、

浄
化
槽
な
ど
の
水
溜
り
を
な

く
し
ま
す 。
種
類
に
よ
っ
て
生
息
場
所
が

違
う
の
で 、
効
果
的
な
対
策
を
選
び
ま
す 。

◎
水
田
な
ど
広
い
水
域

ー
コ
ガ
タ
ア
カ

イ
エ
カ 、
ハ
マ
ダ
ラ
カ

◎
竹
筒
や
放
憐
さ
れ
た
タ
イ
ヤ 、
空
き
缶

な
ど
の
狭
い
場
所

1
ヒ
ト
ス
ジ
シ
マ
カ

◎
下
水
や
排
水
溝
な
ど
有
機
物
が
多
い

水
域
—
—

ア
カ
イ
エ
カ

◎
糞
尿
溜
め
な
ど
有
機
物
が
非
常
に
多

い
場
所

ー
オ
オ
ク
ロ
ヤ
プ
カ

発
生
源
に
は
有
機
リ
ン
系
の
殺
虫
剤
や

成
長
阻
害
剤
な
ど
の
薬
剤
を
散
布
し
ま

す 。

同
じ
薬
剤
を
散
布
し
続
け
る
と
蚊

が
抵
抗
力
を
持
つ
の
で 、
ロ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン

で
薬
剤
の
種
類
を
変
え
る
よ
う
に
し
ま
し

ょ
う 。水

の
流
れ
の
な
い
場
所
に
は 、

薬
効
が

持
続
す
る
薬
剤
を
撒
き
ま
す 。

下
水
な

図 ．イエカの頭部 蚊はオスもメスも吸うために発達した長い口吻を持つ 々
触覚 上唇

大あご

小あご

舌状体
ー下唇

写真1．ロイコチトゾーン病の鶏が産卵
した殻のやわらかい卵

成虫
約3日で羽化
寿命は約2~3週間

｀ノ

卵
暉»

水面に浮かんだり、

周りに付着する

ハマダラカの
生活サイクル

※遍温条件下で生息した
ハマダラカの場合

今からはじめる害虫・害獣対策
ダ· 立

k
 

ク

ヽ

幼虫（ポウフラ）
2~5日間で孵化

” --‘ィYツ噌ソ

で

ぐ
‘

う

そろそろ本格的に活動を始める蚊は、 夏の嫌われ者 。

作業中の人間だけでなく 、 剌された家畜も痒みに悩まされます。

さらに、 蚊を媒介にして病気を起こすことも心配です。

今回は蚊とその仲間であるヌカカについて勉強しましょう。

蚊・ヌカカの比較表

写真2． ニワトリヌカカによって感染した
ロイコチトゾーン病で貧血状態になり、

元気がなくなった鶏の様子

サナギ
7~10日間で4回の説皮
を繍り返し、サナギへ

-

蚊 ヌカカ

成虫
体長約4~10 .. 体長約1~2.,

形 細長い脚 短い脚

幼虫 頭がやや大きい 全身が線虫状

成虫
吸血は1日中 吸血は主に夜間と朝

詈 飛ぶ範囲が広い 飛ぶ範囲は狭い

幼虫 水中 湿った土の中や水中

蚊
に
よ
っ
て
吸
血
対
象
は
異
な
り
ま

す 。
ほ
と
ん
ど
は
ほ
乳
類
や
鳥
類
で
す
が 、

な
か
に
は
爬
虫
類
や
両
生
類 、

魚
類
を

吸
血
す
る
種
類
も
い
ま
す 。

蚊
の
生
態
と
繁
殖

蚊
は 、

卵 、

幼
虫（
ボ
ウ
フ
ラ） 、

サ
ナ

ギ
の
時
期
を
水
中
で
過
ご
し
た
後 、

成
虫

に
な
り
ま
す 。
こ
の
期
間
は
種
類
や
温
度

条
件
に
よ
っ
て
異
な
り 、

例
え
ば 、
イ
エ
カ

の
卵
が
成
虫
に
な
る
ま
で
の
期
間
は 、

気

温
20
℃
で
は
約
14
日
間 、

25
℃
で
は
約

10
日
と
な
り
ま
す（
図
2) 。

ヌ
カ
カ
の
幼
虫
の
発
育
日
数
は
25
℃
で

約
12
日
と
蚊
よ
り
も
長
く 、

30
℃
で
は

発
育
で
き
な
く
な
り
ま
す 。

な
か
に
は 、

吸
血
し
な
く
て
も
産
卵
で
き
る
種
類
が
い

る
ほ
か 、

幼
虫
は
湿
気
が
あ
れ
ば
陸
上
で

も
生
存
可
能
で
す 。

媒
介
す
る
病
気

蚊
や
ヌ
カ
カ
は
吸
血
す
る
こ
と
で
病
原

体
を
運
ぶ
媒
介
者
と
な
り
ま
す 。

虫
の

種
類
に
よ
っ
て
媒
介
す
る
病
気
が
異
な
り

ま
す 。

代
表
的
な
病
気
を
紹
介
し
ま
す 。

日
本
脳
炎（
ヒ
ト 、

豚
な
ど）

イ
エ
カ
が
媒
介
す
る
日
本
脳
炎
は 、

無

症
状
の
場
合
が
多
い
で
す
が 、

稀
に
発
症

す
る
こ
と
も 。

発
症
す
る
と
死
亡
率
は

20
\

40
％
と
高
く
な
り
ま
す 。

豚
が
感

染
す
る
と、

流
産・
死
産
や
虚
弱
豚
の
発

生 、
オ
ス
に
は
一
時
的
に
繁
殖
障
害
が
起

き
ま
す 。

重
症
の
場
合
は
無
精
子
症
に

な
り
ま
す 。

ウ
エ
ス
ト

ナ
イ
ル
熱（
ヒ
ト ‘

鶏）

イ
エ
カ・
ヤ
プ
カ
に
よ
っ
て
媒
介
さ
れ 、

発
熱
や
体
の
痛
み
な
ど
が
ヒ
ト

で
の
主
な

症
状
で
す 。

発
疹．
腹
痛・
嘔
吐
を
起
こ

す
こ
と
も
あ
り
ま
す 。

ロ
イ
コ
チ
ト
ゾ
ー
ン
病（
鶏）

ニ
ワ
ト
リ
ヌ
カ
カ
に
よ
っ
て
感
染
し
た
鶏

は 、

貧
血 、

緑
便 、

軟
卵
が
見
ら
れ
る
よ

う
に
な
り 、
産
卵
率
が
低
下
し
ま
す 。

重

症
に
な
る
と
元
気
が
な
く
な
っ
て 、

う
ず

く
ま
る
よ
う
に
な
り 、
や
が
て
死
亡
し
ま

す（
写
真
l 、
2) 。

こ
の
ニ
ワ
ト
リ
ヌ
カ
カ

は
春
か
ら
秋
に
か
け
て
発
生
し
ま
す 。

夜

間
を
中
心
に
活
動
し 、

吸
血
し
ま
す 。

ど
水
の
流
れ
が
あ
る
水
域
で
は 、

流
れ
の

速
さ
と
残
効
性
を
考
え
て 、

連
続
投
入
し

ま
す 。
水
田
で
作
業
す
る
人
や
魚
類 、

水

棲
動
物
へ
の
影
響
に
も
配
慮
が
必
要
で
す 。

蚊
の
幼
虫・
成
虫
対
策

蚊
の
生
息
地
に
は 、
発
生
期
間
を
通
し

て
定
期
的
に
殺
虫
剤
を
散
布
し
ま
す 。

飛
ん
で
い
る
虫
に
直
接
散
布
す
る
の
は
も

ち
ろ
ん
で
す
が 、

休
息
場
所
と
な
る
天
井

や
壁 、

草
む
ら
な
ど
に
残
存
性
の
高
い
殺

虫
剤
を
噴
霧
す
る
の
も
効
果
的
で
す 。

一
般
的
な
有
機
リ
ン
系
や
ピ
レ
ス
ロ
イ
ド

系
の
殺
虫
剤
を
散
布
す
る
際
に
は 、

家

畜
や
作
業
員
の
安
全
性
に
配
慮
し
ま
す 。

家
畜
用
の
蒸
散
式
殺
虫
剤
も 、

忌
避
剤

と
し
て
有
効
で
す 。

ヌ
カ
カ
の
防
除

基
本
的
に
は
蚊
と
同
じ
で
す
が 、

成
虫

は
発
生
地
か
ら
あ
ま
り
移
動
せ
ず
活
動
し

ま
す
の
で 、

春
か
ら
秋
に
か
け
て 、

畜
舎
の

周
り
の
水
田
を
中
心
に
対
策
し
ま
し
ょ
う 。

蒸
散
式
殺
虫
剤
は
ヌ
カ
カ
が
多
く
発
生
す

る
夕
方
か
ら
明
け
方
に
使
用
す
る
と
効
果

的
で
す 。

体
長
が
小
さ
い
た
め
細
か
い
網

日
も
通
り
抜
け
ま
す
の
で 、

開
放
鶏
舎
で

は
し
つ
か
り
成
虫
対
策
を
し
ま
し
ょ
う 。
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カ
ラ
ス
は
ス
ズ
メ
目
カ
ラ
ス
科
に
属
し
ま

す 。
カ
ラ
ス
と
い
う
和
名
の
鳥
は
お
ら
ず 、

日
本
で
は
主
に
ハ
シ
ブ
ト
ガ
ラ
ス
と
ハ
シ
ボ

ソ
ガ
ラ
ス
の
2
種
類
を
ま
と
め
て
カ
ラ
ス
と

呼
び
ま
す 。
一
般
的
に 、
カ
ラ
ス
は
黒
を

基
調
と
し
た
無
彩
色
で
あ
る
こ
と
が
大

き
な
特
徴
で
す 。

カ
ラ
ス
の
寿
命
は
生
活
環
境
等
に
よっ

て
異
な
り 、
お
よ
そ
10
ー

20
年
と
い
わ
れ

ま
す 。

卵
の
期
間
は
約
20
日 、

育
雛
の

期
間
は
約
1
カ
月
で
す 。
そ
の
後 、
巣
立

ち
を
し
ま
す
が 、
巣
立
ち
か
ら
約
1
ー
2

週
間
は
家
族
単
位
で
巣
の
近
く
に
ま
と

ま
っ
て
い
る
こ
と
が
多
い
で
す（
図） 。

カ
ラ
ス
は
雑
食
性
で
す 。

穀
物
や
種
子

は
も
ち
ろ
ん 、
時
に
動
物
の
死
体
や
糞
も

食べ
ま
す 。
ま
た 、
貝
や
く
る
み
な
ど
の

硬
い
殻
に
包
ま
れ
た
も
の
も 、
殻
を
割っ

て

食べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す 。

ま
た 、

貯
食
の
習
性
を
も
ち
ま
す 。

貯
食
と
は 、

食べ
物
が
多
い
時
に
食べ
き

れ
な
い
分
を
隠
し 、

食
べ
物
の
少
な
い
時

に
取
り
出
し
て

食べ
る
習
性
で
す 。

貯
食

カ
ラ
ス
は
雑
食
で
食べ
物へ
の
執
着
が
強

く 、
よ
い
エ
サ
場
に
は
仲
間
も
連
れ
て
き

ま
す 。

収
穫
し
な
い
畑
の
果
実
や
野
菜
な

ど
は
処
分
し
ま
し
ょ
う 。

巣
作
り
の
資

材
も
農
場
内
に
置
か
な
い
よ
う
に
し 、
エ

サ
の
隠
し
場
所
と
な
る
よ
う
な
植
え
込
み

や
草
む
ら 、
室
外
機
の
隙
間
な
ど
も
な

く
し
ま
し
ょ
う 。
ま
た 、
防
鳥
ネ
ッ
ト
を

利
用
し 、
畜
舎
に
は
1

羽
も
侵
入
さ
せ
な

い
よ
う
対
策
を
し
ま
し
ょ
う 。

②
カ
ラ
ス
が
来
た
時
の
追
い
払
い

カ
ラ
ス
は
新
し
い
も
の
に
警
戒
心
を
示

し
ま
す 。

そ
の
性
質
を
利
用
し
た
対
策

は
表
の
と
お
り
で
す 。
た
だ
し 、
ど
の
対

策
も
自
分
に
危
険
が
な
い
と
わ
か
る
と
恐

れ
な
く
な
り
ま
す 。

効
果
が
な
け
れ
ば

別
の
対
策へ
切
り
替
え
ま
し
ょ
う 。
効
果

が
あ
っ
て
も 、
そ
の
効
果
を
確
認
し
な
が

ら 、
新
し
い
対
策
へ
変
更
す
る
な
ど
こ
ま

め
に
対
策
を
講
じ
ま
し
ょ
う 。

®
対
策
後
で
も
近
づ
く
カ
ラ
ス
の
捕
獲

駆
除
は
わ
な
や
射
殺
が
主
流
で
す 。

大
が
か
り
で
す
が
ト
ラ
ッ
プ
も
あ
り
ま

す 。

実
包
を
使っ
た
後
は
空
砲
を
使
う

な
ど 、
駆
除
と
追
い
払
い
の
組
み
合
わ
せ

①
カ
ラ
ス
が
来
な
い
典
場
お
よ
び
周
辺
の

管
理

記
憶
力
が
良
い
カ
ラ
ス

カ
ラ
ス
の
生
活
環・
繁
殖

も
効
果
的
と
言
わ
れ
て
い
ま
す（
表） 。

現
在 、
カ
ラ
ス
の
個
体
数
を
減
少
さ
せ

る
決
定
的
な
方
策
は
あ
り
ま
せ
ん 。
カ

ラ
ス
対
策
は
長
期
的 、
か
つ
継
続
的
な
対

策
が
必
要
で
す 。

捕
獲
し
て
も
エ
サ
と
な

る
も
の
が
多
い
ま
ま
だ
と
別
の
カ
ラ
ス
が

飛
ん
で
く
る
の
で
被
害
が
減
少
す
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん 。

農
場
内
に
カ
ラ
ス
が
入

ろ
う
と
思
わ
な
い
よ
う
工
夫
す
る
こ
と
が

重
要
と
心
得
て 、
カ
ラ
ス
の
被
害
を
減
ら

し
ま
し
ょ
う 。

今からはじめる害虫・害獣対策

序が：く、
＼

（成長になっても群れで行動し、
繁殖しない場合もあります）

1-3年

＿ 
フス

表．カラス対策例

若鳥
基本的に群れで
行動する

“ ̀ （6~7月）

写真 ． 牛に慣れて怖れず
飼料に近づく野生動物

写真提供：知夫村役場（島根県）

カラスの

生活サイクル

幼鳥

`― 

9
●-『ヽー
）

っ

と

し

）
 

月

5那”

6～

゜

却
月
5
E

日

’

〗仰

産
名
5
言

約

孵

目の色が膏灰色で、

口の中が赤い

対策の種類 対策グッズ・道具など 内容・ 注意事項

侵入防止
防鳥ネット 隙間のないように、 やや余裕をもって張ると破れにくい。破れたらすぐに補修をする

物理的対策 テグス カラスの羽に当たるよう、 1m以内の間隔で太めが効果的。光るテグスや、 鈴を一緒につけるなどの対策も可能

駆 除 実包（銃）・わな 銃やわなの使用目的に「有害鳥獣駆除」が必妻。実包やわなを使う場合は鳥獣保護法の許可が必妻

エアソフトガン いわゆる「エアガン」。射出先によく注意して使う

ロケット花火 音と動きの2種類の効果が期待できる。野生鳥獣を追い払う場合、 火宴類取締法上「煙火」に相当する

聴覚による対策 空縮 実包による駆除と同様の許可が必蔓かを確認する。いずれ馴れてしまうことがある

音声耳生装置 カラスの悲鳴や、 天敵であるオオタカなどの鳴き声を流す。騒音の原因となり得るので注意が必妻
追い払い 爆音機 プロパンガスを用いて爆発音を発生させる装置。爆発とともに板や旗が落ちるものもある

風などで動くもの 旗、 のぼりなど。見慣れないものや、 不規則な動きに警戒を示すカラスの性質を利用する

視覚による対策
人に似せたもの かかし、 マネキンなど。銃による捕獲をする人に似せると、 より効果がある

光るもの CD、 防鳥テープ、 目玉模様の風船など。懐中電灯やレーザーポインターを向ける方法もある

カラス（に似たもの） カラスの死骸や模型をつるす。死骸は腐敗するほか、 近隣住民への配慮が必妻

畜産現場に限らず、 農作物の生産圃場や私たち人間の

暮らす生活圏においても、 カラスの被害は数多くあります。

今回は、 カラスの生態に着目し、 その防除対策もご紹介します。

を
す
る
と
い
う
こ
と
は 、
隠
し
た
場
所
を

覚
え
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん 。
カ
ラ
ス
の

記
憶
力
が
発
達
し
て
い
る
の
は
こ
の
貯
食

性
の
た
め
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す 。

攻
撃
や
病
気
伝
播
な
ど
の
被
害

カ
ラ
ス
の
被
害
は 、

家
畜
な
ど
へ
の
捕

食
行
動
や
攻
撃
行
動
と 、
病
気
の
伝
播

行
動
に
大
き
く
分
け
ら
れ
ま
す 。

(

1

)

捕
食
に
よ
る
攻
撃

食
い
荒
ら
す
行
動
で
す 。

畜
産
農
場

で
カ
ラ
ス
が
エ
サ
と
し
て
認
識
す
る
可
能

性
の
高
い
も
の
に
は
次
の
よ
う
な
も
の
が

あ
り
ま
す 。

①
飼
料

カ
ラ
ス
は
紙
袋
に
飼
料
が
あ
る
こ
と
を

知
っ
て
お
り 、

食
べ
ら
れ
な
い
添
加
剤
の

紙
袋
で
あ
っ
て
も 、
エ
サ
が
入っ
て
い
る
か

も
と
思
っ
て
破
り
ま
す 。
カ
ラ
ス
が
入
れ

な
い
場
所
に
保
管
し
ま
し
ょ
う 。

②
家
畜

子
牛・
子
豚
な
ど
幼
動
物
の
ほ
か 、
弱

っ
て
い
た
り 、
出
血
を
し
て
い
た
り
す
る

成
体
も
襲
う
こ
と
が
あ
り
ま
す 。

ま
た

健
康
で
あ
っ
て
も 、
乳
牛
な
ど
の
乳
房
を

突
つ
い
て
楊
つ
け
る
被
害
も
あ
り
ま
す 。

カ
ラ
ス
は
自
分
よ
り
大
き
な
生
き
物
で
も

恐
れ
ず
に
近づ
き 、

攻
撃
す
る
可
能
性

が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
す（
写
真） 。

®
廃
用
の
家
畜・
鶏
卵
お
よ
び
糞

家
畜
の
死
体
も
好
み
ま
す 。

場
内
に

放
置
す
る
こ
と
の
な
い
よ
う
気
を
つ
け
ま

し
ょ
う 。

ま
た 、

家
畜
の
糞
や 、
糞
に
わ

＜
虫
な
ど
も
カ
ラ
ス
のエ
サ
と
な
り
ま
す 。

(

2

)

な
わ
ば
り
防
衛
の
攻
撃

な
わ
ば
り
防
衛
の
攻
撃
が
最
も
盛
ん
に

な
る
の
は 、
春
か
ら
夏
に
か
け
て
の
繁
殖

期
や
育
雛
期
で
す 。

巣
や
幼
鳥
に
は
近
づ

か
な
い
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う 。

自
分
が
攻

撃
を
受
け
そ
う
な
場
合
に
は 、
傘
な
ど
頑

丈
な
も
の
で
頭
や
顔
を
守
り
ま
し
ょ
う 。

(

3

)

病
気
の
伝
播
行
動

一
般
的
な
野
鳥
と
同
様
に 、
鳥
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
を
は
じ
め
と
し
た
家
畜
伝
染
病

の
病
原
体
を
伝
播
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す 。

カ
ラ
ス
は
飛べ
る
た
め 、
追
い
払
っ
た
り

駆
除
し
て
も
周
辺
か
ら
再
び
集
まっ
て
被

害
が
収
ま
ら
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す 。
こ

の
た
め 、
カ
ラ
ス
が
来
た
く
な
い 、
あ
る
い

は
来
て
も
得
る
も
の
が
な
い
環
境
を
作
る

こ
と
が
重
要
で
す 。

カ
ラ
ス
を
来
さ
せ
な
い
！

※宴包（銃）による駆除と追い払い対策（斜字）を組み合わせると、 より効果が期待できる
参考：野生鳥獣被害防止マニュアルー鳥類●ー（農林水産省 、 平成20年3月版）http://www.mafl.go.jp/j/se isan/tyozyu/higai/h_ manual/h20 _ 03a/index.html 
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◎吸血昆虫（蚊やヌカカ）の媒介する家畜伝染病
 畜 種 病 名 病原体
鶏 ロイコチトゾーン症 原虫

鶏痘 ウイルス
豚 日本脳炎 ウイルス

ゲタウイルス病 ウイルス
牛 アカバネ病 ウイルス

イバラキ病 ウイルス
チュウザン病 ウイルス
アイノウイルス感染症 ウイルス
牛流行熱 ウイルス

◎
病
気
の
媒
介
者（
ベ
ク
タ
ー
）

と
し
て
の
蚊
や
ヌ
カ
カ

蚊
や
ヌ
カ
カ
と
聞
く
だ
け
で
、
も
う
す
で

に
か
ゆ
く
な
っ
て
き
た
方
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
刺
さ
れ
る
と
腫
れ
る
、か
ゆ
い
、飛

ん
で
い
る
羽
音
が
う
る
さ
い
な
ど
、
ス
ト
レ
ス

に
感
じ
る
の
は
人
も
家
畜
も
一
緒
で
、
数
が

多
い
と
家
畜
の
生
産
性
の
低
下
に
つ
な
が
り

ま
す
。
そ
の
上
、病
気
を
媒
介
す
る
と
い
う

点
か
ら
も
、
こ
れ
ら
の
衛
生
害
虫
に
は
警
戒

が
必
要
で
す
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
家
畜
に
つ
い
て
、
蚊
や
ヌ
カ

カ
が
媒
介
す
る
伝
染
病
を
表
に
記
載
し
ま

し
た
。
こ
れ
ら
伝
染
病
の
原
因
と
な
る
主

な
病
原
体
は
ウ
イ
ル
ス
や
原
虫
で
す
が
、
そ

の
病
原
体
の
「
運
び
屋
」
と
し
て
蚊
や
ヌ
カ

カ
が
働
い
て
い
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
病
気
を
動
物
か
ら
別
の
動
物

へ
移
す
運
び
屋
の
こ
と
を
「
ベ
ク
タ
ー（
媒
介

者
）」
と
呼
び
ま
す
。
病
原
体
の
中
に
は
ベ

ク
タ
ー
の
体
内
で
発
育
し
た
り
、
数
を
増
や

し
た
り
す
る
も
の
も
あ
り
、
蚊
や
ヌ
カ
カ
が

大
量
発
生
す
る
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
、
こ
れ

ら
吸
血
昆
虫
を
ベ
ク
タ
ー
と
す
る
病
気
が

流
行
し
や
す
く
な
り
ま
す
。

◎
病
気
を
防
ぐ
た
め
の
主
な
対
策

蚊
や
ヌ
カ
カ
に
よ
る
被
害
を
防
ぐ
た
め
に

は
、発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

蚊
や
ヌ
カ
カ
は
水
田
、
沼
地
な
ど
に
生
息

し
、
水
が
溜
ま
っ
た
場
所（
停
滞
水
）を
好
み

ま
す
。
そ
の
た
め
、水
槽
、溝
、浄
化
槽
の
清

掃
や
、写
真
に
あ
る
よ
う
な
不
必
要
な
落
ち

葉
や
水
分
の
除
去
、
鶏
舎
・
畜
舎
周
囲
の
草

刈
り
な
ど
に
よ
っ
て
蚊
が
発
生
し
な
い
環
境

づ
く
り
を
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
ま
た
、

蚊
は
吸
血
後
、
壁
面
に
と
ど
ま
り
休
息
す
る

性
質
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
壁
面
や
防
鳥
ネ
ッ

ト
な
ど
へ
の
薬
剤
散
布
が
効
果
的
で
す
。
そ

の
ほ
か
夜
間
吸
血
性
の
蚊
を
集
め
る
ラ
イ

ト
ト
ラ
ッ
プ
法
な
ど
も
あ
り
ま
す
。

　

蚊
の
発
生
の
阻
止
と
同
時
に
、
ワ
ク
チ
ン

今回は蚊や

ヌカカによる病気の

媒介がテーマです

梅雨が明け、夏場対策への意識が高まる中、
暑くなると同時に活発化してくるのが
蚊、ヌカカ、ハエ、アブなどです。
今回は蚊やヌカカによる病気の媒介と、
その対策についてご紹介します。

写真 . バケツに溜まった落ち葉や雨水。これらは幼虫の発生源になるため、
　　　極力除去する

接
種
も
重
要
な
対
策
と
な
り
ま
す
。
ワ
ク

チ
ン
に
よ
っ
て
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
病
気
も

あ
る
の
で
、
接
種
に
つ
い
て
は
管
理
獣
医
師

と
相
談
し
て
く
だ
さ
い
。

◎
ク
リ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
の
活
用

ク
リ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
で
は
豚
の
日
本
脳

炎
、
ゲ
タ
ウ
イ
ル
ス
病
と
鶏
の
ロ
イ
コ
チ
ト
ゾ

ー
ン
症
に
つ
い
て
抗
体
検
査
を
実
施
し
て
お

り
ま
す
。

　

農
場
の
抗
体
保
有
状
況
の
把
握
の
た
め

に
、
ぜ
ひ
ク
リ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
を
ご
活
用
く

だ
さ
い
。

M E M O
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全農畜産生産部推進・商品開発課

「
防ぼ
う
え
き疫

」と
は
伝
染
病
を
予
防
す
る

と
い
う
意
味
で
す
。
私
た
ち
は
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
に
か
か
ら
な
い
よ
う
、
予
防

接
種
や
マ
ス
ク
の
着
用
、
手
洗
い
な
ど

で
予
防
し
ま
す
。
ま
た
病
気
に
か
か
っ

た
と
し
て
も
、
薬
で
治
療
を
し
ま
す
。

し
か
し
、
家
畜
・
家
き
ん
の
場
合
、一
度
、

家
畜
伝
染
病（
法
定
伝
染
病
）に
か
か

る
と
薬
に
よ
る
治
療
は
ほ
ぼ
行
わ
れ
ず
、

殺
処
分
さ
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、
病
気

に
か
か
ら
な
い
た
め
の
防
疫
が
重
要

で
す
。

識
」、『
飼
養
衛
生
管
理
基
準
ガ
イ
ド

ブ
ッ
ク
』は
、
畜
産
生
産
部
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
・Ｊ
Ａ
Ｃ
Ｃ
ネ
ッ
ト
か
ら
自
由
に
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す

の
で
、
畜
産
農
場
で
働
く
方
の
み
な
ら

ず
、
広
く
関
係
者
の
方
々
に
活
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

家
畜
衛
生
研
究
所
の
各
ク
リ
ニ
ッ
ク

分
室
で
は
、
生
産
者
・Ｊ
Ａ
等
と
連
携

し
て
防
疫
研
修
会
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
も
引
き
続
き
、
地
域
の
皆
さ
ま

と
連
携
し
て
、
家
畜
疾
病
発
生
防
止
に

向
け
て
防
疫
研
修
会
を
実
施
し
て
い
き

ま
す
。

　

防
疫
の
原
則
に
は「
持
ち
込
ま
な
い
」

「
持
ち
出
さ
な
い
」「
拡
げ
な
い
」が
あ

り
ま
す
。
し
か
し
、
ウ
イ
ル
ス
や
細
菌

な
ど
の
病
原
体
は
目
に
見
え
ま
せ
ん
。

従
っ
て
、
見
え
な
い
も
の
が
存
在
す
る

リ
ス
ク
が
あ
る
事
を
認
識
し
て
、
防
疫

措
置
を
講
じ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
究

極
の
防
疫
措
置
は
、「
ヒ
ト
」「
車
両
」

「
野
生
動
物
」「
家
畜
」な
ど
を
移
動
さ

せ
な
い
事
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ

で
は
経
済
活
動
は
で
き
ま
せ
ん
。
経
済

活
動
の
制
限
を
極
力
少
な
く
し
た「
遮

断
」「
交
差
防
止
」「
消
毒
・
除
菌
」な
ど

の
防
疫
措
置
を
講
じ
て
、「
持
ち
込
ま
な

い
」「
持
ち
出
さ
な
い
」「
拡
げ
な
い
」事

が
必
要
で
す
。

　

Ｊ
Ａ
グ
ル
ー
プ
の
職
員
・
社
員
は
、
日

頃
か
ら
畜
産
農
場
へ
出
入
り
す
る
機
会

が
多
く
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
私
た

ち
が
最
低
限
知
る
べ
き
事
を「
防
疫
マ

ニ
ュ
ア
ル
」と
し
て
ま
と
め
て
い
ま
す
。

ま
た
、
具
体
的
に
車
両
消
毒
な
ど
の
や

り
方
を
紹
介
す
る
動
画「
防
疫
対
策
の
基

礎
知
識
」を
製
作
し
公
開
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
豚
熱
の
感
染
拡
大
防
止
や
ア

フ
リ
カ
豚
熱
の
発
生
予
防
に
向
け
、
飼

養
衛
生
管
理
の
早
急
な
強
化
等
を
図
る

た
め
に
、
２
０
２
０
年
1
月
に
Ｊ
Ａ
グ

ル
ー
プ
Ｃ
Ｓ
Ｆ
・
Ａ
Ｓ
Ｆ
対
策
協
議
会

を
設
置
し
、
改
正
さ
れ
た
飼
養
衛
生
管

理
基
準
を
解
説
す
る
た
め
の
ガ
イ
ド

ブ
ッ
ク
を
農
林
水
産
省
と
作
成
い
た
し

ま
し
た
。『
飼
養
衛
生
管
理
基
準
ガ
イ

ド
ブ
ッ
ク
』は
、
分
か
り
や
す
く
す
る
た

め
マ
ン
ガ
仕
立
て
に
し
、
日
本
語
だ
け

で
な
く
英
語
・
ベ
ト
ナ
ム
語
版
も
作
成
い

た
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の「
防
疫
マ
ニ
ュ

ア
ル
」や
動
画「
防
疫
対
策
の
基
礎
知

防
疫
の
重
要
性
と
３
原
則

防
疫
研
修
会
の
実
施

防
疫
マ
ニ
ュ
ア
ル
と
飼
養
衛
生

管
理
基
準
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク

集全 結力
2018年9月に26年ぶりの発生が確認された豚熱（ＣＳＦ）
や、2020 年11月以降、猛威を振るった高病原性鳥インフ
ルエンザ。これらの重大疾病を防ぐために、ＪＡグループでは
家畜防疫の重要性を周知する取り組みを実施しています。

家畜防疫啓発用ポスター

防疫研修会（JA愛知みなみ）

ＪＡＣＣネットで公開している防疫関連情報

■リーフレット「防疫マニュアル」

■冊子『飼養衛生管理基準ガイドブック（豚、いのしし編）』

■動画「防疫対策の基礎知識」

〈公開動画〉

https://jaccnet.zennoh.or.jp/action/index1.html

家畜伝染病を

防疫マニュアル防疫マニュアル
ために持ち込まない 持ち出さない 拡げない

ＪＡグループ職員向けに、家畜伝染病を拡げないために注意すべき点
をまとめた「防疫マニュアル」を作成しました。ご紹介した防疫マニュ
アルの冊子、リーフレットのデータはダウンロードいただけます。ま
た、消毒薬や消毒方法について、動画で分かりやすく紹介しています。

車両消毒編、踏み込み
消毒槽（長靴編・革靴
編）、消毒薬（ロンテク
ト）の希釈の仕方、ビネ
パワーの希釈の仕方、
消石灰消毒編、衣類洗
濯編などがあります

JACCネット　防疫マニュアル 検索

A4サイズ
三つ折り

意義・シーン編

日本語版 冊子中面イメージ（日本語版）英語版 ベトナム語版

車両・衣服・人編
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原因箇所の改善
●舎内環境の改善
・鶏舎内の清掃の徹底
・鶏糞を定期的に除去
・鶏糞受けカーテンの更新

●破卵の原因となる箇所の見直し
・ケージの歪みの調整（特にケージ床面の歪み）

●集卵舎の衛生管理の徹底
・GPセンターと同様の管理
・床表面をコーティング
・集卵ラインを作業終了後に毎日清掃

継続して改善に取り組む仕組みづくり
●鶏卵の品質検査の定期的実施
●GPのサイズカウンター報告によって現状を把握

●規格外の発生率が13〜
15％

�「汚卵・奇形」	44％
　　「ひび」	 37％
　　「血卵等」	 4％
　　「その他」	 15％
　　（平成18年）

●格外率の低下
・13〜15％→10％を割
るように

●格落ちによる損失の改善
・100万円近くのメリット

●清掃による従業員の意識改革
・継続的な取り組みの土壌
の形成

6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月

11
月

10
月
9
月
8
月
7
月
6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月

11
月

10
月
9
月
8
月
7
月
6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月
平成17年 平成18年 平成19年 平成20年

19.0

17.0

15.0

13.0

11.0

9.0

7.0

5.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

（％） （％）

格
外
率

Ｌ+

Ｍ
比
率

Ｌ+

Ｍ+

Ｍ
Ｓ
比
率

L+M+MS

L+M

規格外

鶏糞受けカーテンの鶏糞を定期的に除糞する 通路部も含め、鶏舎内の掃除を徹底する出荷直前まで気を遣い、清潔に保つ

グラフ1　正常卵率と格外卵率の比率の推移

問題点 改善内容 効果

鶏舎内の衛生管理の徹底

6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月

11
月

10
月
9
月
8
月
7
月
6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月

11
月

10
月
9
月
8
月
7
月
6
月
5
月
4
月
3
月
2
月
1
月

12
月
平成17年 平成18年 平成19年 平成20年

3,900
3,700
3,500
3,300
3,100
2,900
2,700
2,500
2,300
2,100
1,900
1,700
1,500

（千円）

※格外になった場合にLM平均価格から100円/kg安くなるとした場合の試算

グラフ2　格外による損失金額

格外率が徐々に減少

「
汚
卵
」「
ひ
び
」
の

発
生
原
因
を
探
る

今
回
取
り
組
ん
だ
農
場
は
、高
床
式
ウ

ィ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
で
常
時
飼
養
羽
数
が

約
20
万
羽
規
模
の
農
場
で
あ
る
。原
料
卵

で
の
出
荷
を
行
っ
て
お
り
、Ｌ
＋
Ｍ
比
率

は
年
間
を
通
じ
て
一
定
に
推
移
し
て
い
る

も
の
の
、規
格
外
の
発
生
率
が
平
成
18
年

で
は
13
〜
15
％
で
あ
っ
た
。

格
外
卵
の
発
生
状
況
に
つ
い
て
は
、Ｇ

Ｐ
に
お
け
る
カ
ウ
ン
タ
ー
の
結
果
を
見
る

と
、最
も
多
い
の
が「
汚
卵
・
奇
形
」で
44

％
を
占
め
、次
い
で「
ひ
び
」が
37
％
。現

地
の
状
況
も
勘
案
す
る
と
、「
汚
卵
」「
ヒ

ビ
」の
発
生
が
、そ
の
ほ
と
ん
ど
を
占
め

て
い
た
と
い
え
る
。

そ
の
た
め
、発
生
の
原
因
と
な
る
箇
所

の
洗
い
出
し
と
改
善
を
行
っ
た
。

汚
卵
に
お
い
て
は
、鶏
糞
や
割
れ
た
卵

に
よ
る
汚
れ
が
多
く
見
ら
れ
た
。ま
ず
、

着
手
し
た
の
は
鶏
糞
に
よ
る
汚
れ
の
防
止

で
あ
る
。

そ
こ
で
鶏
舎
内
の
鶏
糞
は
定
期
的
に
除

去
す
る
よ
う
に
し
、老
朽
化
し
て
い
た
鶏

糞
受
け
カ
ー
テ
ン
は
更
新
し
た
。ま
た
、

鶏
舎
内
で
発
生
す
る
ダ
ニ
・
ワ
ク
モ
な
ど

の
害
虫
も
、集
卵
ラ
イ
ン
上
で
つ
ぶ
れ
る

と
鶏
卵
表
面
に
く
っ
つ
き
、汚
卵
の
原
因

と
な
る
。鶏
舎
内
の
掃
除
も
徹
底
し
て
行

う
よ
う
に
し
、鶏
舎
の
環
境
改
善
に
取
り

組
ん
だ
。

格
外
率
の
改
善
に
加
え

意
識
改
革
の
メ
リ
ッ
ト
も

加
え
て
、鶏
舎
内
の
施
設
面
の
見
直
し
も

行
っ
た
。集
卵
ラ
イ
ン
の
ち
ょ
っ
と
し
た
段

差
を
見
直
す
だ
け
で
も
、破
卵
の
発
生
を
抑

え
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。今
回
は
、ケ

ー
ジ
の
歪
み
が
見
ら
れ
る
箇
所
、特
に
ケ
ー

ジ
床
面
の
歪
み
の
調
整
を
行
っ
た
。

さ
ら
に
、衛
生
管
理
を
強
化
す
る
た

め
、集
卵
舎
に
更
衣
室
を
設
置
。Ｇ
Ｐ
セ

ン
タ
ー
と
同
様
の
衛
生
管
理
を
行
う
よ
う

に
変
更
し
、ま
た
床
表
面
を
清
潔
に
保
て

る
よ
う
に
、コ
ー
テ
ィ
ン
グ
も
施
し
た
。

フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
な
ど
の
集
卵
ラ
イ
ン

も
集
中
し
て
清
掃
し
、毎
日
作
業
終
了
後

に
は
必
ず
清
掃
を
行
う
よ
う
に
改
め
た
。

そ
の
他
、鶏
卵
の
品
質
検
査
も
農
場
で

定
期
的
に
実
施
す
る
よ
う
に
し
、Ｇ
Ｐ
の

サ
イ
ズ
カ
ウ
ン
タ
ー
報
告
に
よ
っ
て
現
状

を
把
握
す
る
よ
う
改
善
し
た
。

こ
の
農
場
で
は
、長
期
的
に
改
善
に
取

り
組
ん
だ
結
果
、13
〜
15
％
あ
っ
た
格
外

率
が
、最
近
で
は
10
％
を
割
る
よ
う
に
な

っ
た
。こ
れ
は
１
０
０
万
円
近
く
の
格
落

ち
に
よ
る
損
失
の
改
善
で
あ
る
。

し
か
し
、成
果
は
こ
れ
だ
け
で
は
な
か

っ
た
。何
よ
り
も
、鶏
舎
や
集
卵
舎
を
き

れ
い
に
す
る
こ
と
で
、従
業
員
の
意
識
改

革
が
行
え
た
。こ
れ
に
よ
っ
て
継
続
的
な

改
善
に
取
り
組
む
土
壌
を
形
成
で
き
た
こ

と
が
、大
き
な
成
果
だ
っ
た
。

養
鶏
経
営
に
お
い
て
は
、格
外
卵
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
、売
上
の
増
加
に
直
結
す
る
。

し
か
し
、
格
外
率
に
し
て
数
％
の
改
善
が
収
益
改
善
に
大
き
く
寄
与
す
る
こ
と
が
分
か
っ

て
い
て
も
、改
善
点
を
見
つ
け
ら
れ
ず
、改
善
が
進
ま
な
い
場
合
も
見
ら
れ
る
。
今
回
は
、

格
外
卵
に
つ
い
て
調
査
を
実
施
し
、
そ
の
発
生
原
因
の
分
析
を
行
い
、
格
外
卵
の
低
減

に
取
り
組
ん
だ
事
例
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

鶏
舎
内
の
問
題
を
見
直
し
て

格
外
卵
の
発
生
を
低
減

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 20万羽
従業員数： 10人
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格
外
卵
低
減
へ
向
け
た

Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
と
の
原
因
究
明

取
り
組
み
の
き
っ
か
け
は
、格
外
卵
の

発
生
率
を
抑
え
た
い
と
い
う
経
営
者
の
強

い
思
い
だ
っ
た
。卵
価
低
迷
と
飼
料
価
格

高
騰
に
耐
え
る
経
営
を
め
ざ
し
、一
刻
も

早
く
、格
外
卵
を
減
ら
さ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
い
う
決
意
で
あ
っ
た
。経
営
者
の

思
い
を
受
け
た
飼
料
会
社
は
、す
ぐ
さ
ま

格
外
卵
の
分
析
に
乗
り
出
し
た
。

膨
大
な
数
の
鶏
卵
か
ら
格
外
卵
を
集
め

要
因
分
析
を
行
っ
た
結
果
、特
に
問
題
に

な
っ
て
い
る
の
は
汚
卵
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
た（
図
１
、
２
）。さ
ら
に
そ
の
原
因

を
調
べ
る
と
、破
卵
し
た
卵
黄
の
付
着
や

ワ
ク
モ
の
ふ
ん
に
加
え
、原
因
不
明
の
茶

色
く
垂
れ
た
汚
れ
が
多
か
っ
た（
写
真
１
、

２
、
３
）。こ
の
茶
色
い
汚
れ
は
、ク
マ
ネ

ズ
ミ
の
汚
れ
た
尻
尾
が
卵
を
な
で
た
も
の

と
い
う
見
解
が
あ
る
。

諸
悪
の
根
源
は
破
卵
、ワ
ク
モ
、ネ
ズ

ミ
だ
と
判
明
。経
営
者
は
早
速
投
資
を
と

も
な
う
改
善
を
断
行
し
た（
写
真
４
、５
、

６
）。す
る
と
、卵
殻
の
汚
れ
に
大
き
な
改

善
が
見
ら
れ
た（
図
３
）。

選
別
基
準
を
見
直
し

格
外
卵
発
生
率
を
改
善

と
こ
ろ
が
、こ
こ
で
次
の
問
題
が
浮
上

す
る
。卵
質
は
確
実
に
改
善
し
た
に
も
か

か
わ
ら
ず
格
外
卵
の
発
生
率
が
ほ
と
ん
ど

下
が
ら
な
い
の
だ
。

原
因
は
、Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
が
少
し
で
も

汚
れ
た
卵
は
洗
卵
の
前
に
格
外
卵
と
し
て

い
た
た
め
で
あ
っ
た
。こ
れ
は
、最
良
の

製
品
を
お
客
様
に
納
品
し
た
い
と
い
う
Ｇ

Ｐ
セ
ン
タ
ー
の
配
慮
で
あ
る
。そ
の
た
め

に
格
外
卵
が
減
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ

っ
た（
表
１
）。

し
か
し
こ
れ
で
は
経
営
は
改
善
し
な

い
。Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
は
農
場
の
置
か
れ
た

事
情
を
理
解
し
、卵
の
選
別
基
準
を
少
し

だ
け
緩
め
る
こ
と
に
し
た
。洗
卵
で
汚
れ

が
落
ち
る
も
の
は
格
外
卵
に
せ
ず
に
正
常

卵
に
で
き
る
よ
う
、何
度
も
格
外
卵
の
選

別
基
準
を
見
直
し
た
。そ
の
結
果
、格
外

卵
の
発
生
率
は
約
４
％
改
善
さ
れ
た
。格

外
卵
は
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
赤
字
で
あ
る
。

４
％
の
改
善
は
と
て
も
大
き
な
数
字
で
あ

る（
図
４
）。

と
は
い
え
、こ
れ
以
上
基
準
を
緩
め
、

小
さ
な
汚
れ
の
つ
い
た
卵
を
出
荷
し
て
し

ま
え
ば
、納
品
先
か
ら
ク
レ
ー
ム
が
発
生

す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。さ
ら
に
上
を
め
ざ

す
た
め
に
は
、鶏
卵
そ
の
も
の
の
品
質
を

改
善
し
な
く
て
は
い
け
な
い
。そ
の
先

に
、再
び
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
と
の
調
整
が
待

っ
て
い
る
。

今
回
の
取
り
組
み
の
最
も
大
き
な
収
穫

は
、農
場
と
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
が
互
い
の
立

場
を
尊
重
し
、可
能
な
限
り
協
力
体
制
を

組
む
関
係
が
つ
く
り
出
せ
た
こ
と
で
あ

る
。互
い
の
経
営
を
担
い
な
が
ら
主
張
し

合
い
、緊
張
感
を
持
っ
て
格
外
卵
低
減
の

取
り
組
み
を
繰
り
返
し
て
い
く
関
係
こ
そ

が
、何
も
の
に
も
代
え
が
た
い
成
果
で
あ

っ
た
。
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今
回
は
、
西
日
本
地
区
の
中
堅
規
模
の
生
産
者
が
、
経
営
を
別
に
す
る
Ｇ
Ｐ
セ
ン

タ
ー
と
手
を
取
り
合
い
、
飼
料
会
社
と
と
も
に
格
外
卵
の
低
減
に
取
り
組
ん
だ
事

例
を
紹
介
し
た
い
。

農
場
と
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
が

一
体
と
な
っ
て
め
ざ
し
た

格
外
卵
の
低
減
へ
の
取
り
組
み

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
所 在 地：	西日本地区
飼養羽数：	採卵鶏30万羽

格外卵の原因

※小さなひびも目視で数えているので、発生率は高めに出ている ※わずかな汚れも目視で数えているので、発生率は高めに出ている

※わずかな汚れも目視で数えているので、発生率は高めに出ている

あまり
減って
いない

写真１：黄身汚卵 写真２：鶏ふん汚卵 写真３：ネズミの尻尾が原因と思われる茶色いしみ

写真４：鶏卵バケット：動
作タイミングを修正して
乗り移りの際の破卵を減
らした
写真５：鶏卵エレベータ：
汚れている場合は鶏卵へ
の汚れ付着を減らすため
に掃除が必要
写真６：クーリングパッド：
クーリングパッドはすべ
て更新し、夏の卵殻質低
下を抑えた

設備の改善で格外卵発生を低減

汚れの原因は主に破
卵、ワクモ、ネズミで
あることが判明

図４：基準変更後の格外卵発生率

図１：農場格外卵の発生（ひび） 図２：農場格外卵の発生（汚卵）

図３：汚卵発生率の比較
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5

表１：GPセンターで比較した結果
改善前 改善後 差

ヒビ 7.9％ 8.4％ 0.5％
汚卵 2.0％ 2.3％ 0.3％
血玉 0.0％ 0.0％ 0.0％
透光 4.2％ 4.3％ 0.1％
集卵場 8.2％ 9.7％ 1.5％

（％）

改善前 改善後 （%）

和牛去勢 交雑種去勢 乳用種去勢

5.9%

10.2%

13.0%
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ケ
ー
ジ
で
の
格
外
卵
発
生

ケ
ー
ジ
で
の
格
外
卵
は
良
好
な
条
件
で
は
ほ
と
ん
ど

発
生
し
な
い
が
、
鶏
が
密
飼
い
さ
れ
て
い
る
と
体
の
ぶ
つ

か
り
合
い
に
よ
り
ボ
デ
ィ
チ
ェ
ッ
ク
卵（
写
真
１
）や
、
爪

に
よ
る
破
卵（
写
真
２
）が
発
生
す
る
。

ケ
ー
ジ
の
床
網
が
た
わ
ん
で
い
る
と
卵
が
ケ
ー
ジ
の
中

に
と
ど
ま
り（
写
真
３
）、
卵
に
ヒ
ビ
や
鶏
糞
汚
れ
が
起

こ
る
。
ケ
ー
ジ
の
底
網
が
さ
び
る
と
卵
に
平
行
線
状
の

汚
れ
が
つ
く
。
エ
ッ
グ
セ
ー
バ
ー
は
調
整
が
し
や
す
い
の

で
、
し
っ
か
り
動
作
を
確
認
し
て
お
こ
う
。

卵
を
全
て
集
卵
せ
ず
翌
日
に
持
ち
越
す
と
、
前
日

の
卵
に
当
日
の
卵
が
ぶ
つ
か
る
ほ

か
、
卵
が
渋
滞
し
て
破
卵
が
増

え
る
。
ま
た
集
卵
ベ
ル
ト
の
速

度
も
破
卵
率
に
関
係
す
る
。

集
卵
ベ
ル
ト
の
汚
れ（
写
真
４
）

は
汚
卵
を
招
く
ほ
か
、
そ
こ
が

破
卵
発
生
ポ
イ
ン
ト
だ
と
考
え

る
こ
と
も
で
き
る
。

　
　

バ
ー
コ
ン
ベ
ア
で
の
格
外
卵
発
生

バ
ー
コ
ン
で
は
あ
ま
り
破
卵
は
起
き
な
い
。
し
か
し
距

離
が
長
い
の
で
異
常
に
気
づ
き
に
く
く
、
全
て
の
卵
が

そ
こ
を
通
る
た
め
大
き
な
破
卵
の
原
因
に
な
る
場
合

が
あ
る
。
バ
ー
コ
ン
の
途
中
で
別
の
バ
ー
コ
ン
に
乗
り
換

え
た
り（
写
真
７
）、
あ
る
い
は
駆
動
軸
を
置
く
関
係

で
バ
ー
コ
ン
に
段
差
が
で
き
た
り
し
て
い
る
場
合
は
要
注

意
だ
。

雪
国
で
は
バ
ー
コ
ン
の
屋
根
が
つ
ぶ
れ
て
卵
に
干
渉
す

る
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
壁
面
の
バ
ー
コ
ン
を
通
す
穴
が
狭

く
な
る
と
、
そ
こ
を
通
る
卵
が
ぶ
つ
か
る
場
合
が
あ
る
。

　
　

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
の
格
外
卵
発
生

エレベ
ー
タ
ー
は
構
造
が
複
雑
で
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ

が
あ
り
破
卵
が
起
き
や
す
い
。
卵
が
乗
り
換
わ
る
部

分
で
の
破
卵
が
特
に
多
く
、
卵
が
バ
ケ
ッ
ト
に
乗
る
タ
イ

ミ
ン
グ
が
合
わ
ず
、
落
下
し
た
り
渋
滞
し
た
り
す
る
。

こ
れ
ら
は
速
や
か
に
調
整
し
た
い
。

ゴ
ム
フ
ィ
ン
ガ
ー
が
劣
化
し
た
り
、
な
く
な
る
と
卵
が

落
ち
て
破
卵
に
な
る（
写
真
５
）。
ま
た
卵
の
殻
な
ど

が
こ
び
り
付
い
て
い
る
と
卵
が
引
っ
か
か
る
。
エ
レベ
ー
タ

ー
か
ら
バ
ー
コ
ン
ベ
ア

（
以
下
、
バ
ー
コ
ン
）

へ
の
乗
り
換
え
も
、

卵
が
勢
い
よ
く
転
が

り
破
卵
が
よ
く
発

生
す
る
。
卵
の
誘

導
板
の
位
置
を
調

整
し
緩
衝
材
を
付

け
た
い（
写
真
６
）。

ま
た
バ
ー
コ
ン
が
横

に
傾
い
て
い
る
と
卵

が
転
が
り
や
す
く
な

る
の
で
、
転
が
る
先

に
は
緩
衝
材
を
貼

り
付
け
る
と
良
い
。

　
　

集
卵
室
で
の
格
外
卵
発
生

集
卵
室
は
卵
が
密
集
し
、
複
雑
で
早
い
動
き
を
す

る
の
で
破
卵
が
起
き
や
す
い
。
乗
り
換
え
や
合
流
の
ほ

か
、
卵
の
流
れ
を
せ
ば
め
る
場
合
も
あ
り
、
卵
が
ぶ
つ

か
り
合
う
と
破
卵
に
な
る
。
卵
の
流
れ
が
切
り
替
わ
る

部
分
は
、
段
差
を
な
く
し
渋
滞
を
防
ご
う（
写
真
８
）。

フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
は
動
き
が
早
く
力
も
強
い
の
で
、

少
し
動
作
タ
イ
ミ
ン
グ
が
ず
れ
れ
ば
簡
単
に
卵
を
壊
し

て
し
ま
う
。
特
定
の
列
の
卵
が
壊
れ
て
い
る
場
合
も
あ

る
。
ま
た
卵
を
受
け
る
爪
の
部
分
が
滑
っ
て
卵
が
勢
い

よ
く
落
ち
て
い
る
場
合
も
あ
る（
写
真
９
）。
卵
を
下

ろ
す
と
こ
ろ
に
ブ
ラ
シ
状
の
緩
衝
材
が
あ
る
場
合
は
、

毛
が
磨
耗
し
て
い
な
い
か
確
認
し
よ
う
。

ま
た
、
汚
卵
洗
浄
機
は
内
部
の
ブ
ラ
シ
が
強
い
力
で

卵
を
こ
す
り
、
破
卵
製
造
機
に
な
り
や
す
い
の
で
破
卵

が
増
え
て
い
な
い
か
年
に
数
回
は
チ
ェッ
ク
し
た
い
。
根

本
的
に
は
汚

卵
を
減
ら

し
、
汚
卵
洗

浄
機
を
使
わ

な
い
よ
う
に

す
る
こ
と
が

卵
の
食
品
衛

生
上
も
ベス
ト

で
あ
る
。

　
　

卵
か
ら
分
か
る
汚
れ
の
原
因

卵
の
様
子
か
ら
分
か
る
こ
と
も
あ
る
。
ハエ
や
ワ
ク
モ

が
多
い
と
そ
れ
ら
の
糞
が
小
さ
な
汚
れ
に
な
る
。
ま
た

ネ
ズ
ミ
が
多
い
鶏
舎
で
は
、
尻
尾
に
よ
る
茶
色
く
筆
で

書
い
た
よ
う
な
汚
れ
が
増
え
る（
写
真
10
）。

今
回
紹
介
し
き
れ
な
か
っ
た
事
例
の
一
部
な
ど
を

紹
介
し
た
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
、
Ｊ
Ａ
全
農
の
畜
産
情

報
サ
ー
ビ
ス「
Ｊ
Ａ
Ｃ
Ｃ
ネ
ッ
ト
」で
公
開
予
定
。

私
た
ち
は
こ
れ
か
ら
も
「
エ
ス
ク
」
と
「
格
外
卵
発

生
調
査
」
に
関
す
る
取
り
組
み
を
、
格
外
卵
低
減
の

両
輪
と
考
え
て
積
極
的
に
展
開
し
て
い
く
。

JA全農では採卵鶏農場の収益増大を目指し、

格外卵低減の取り組みを展開している。その１つが、

前回本誌の102号で紹介した卵殻強化飼料「エスク」の開発であるが、

これに並行した取り組みとして「格外卵発生調査」を実施している。

今号では、全国で約20回行った昨年度の調査より事例を紹介する。

写真6．誘導板にテープでクッション 写真5．フィンガーが取れている例

写真7．バーコンベアのつなぎめ写真8．やわらかく段差の無い状況

写真9．中央の卵が抜け落ちている

写真10．ネズミの尾のあと（茶色）

検査風景

「格外卵発生調査」の現場から

写真１．ボディチェック卵

写真2．鶏の爪による破卵

写真4．集卵ベルトの汚れ

写真3．ケージ内滞卵

●JACCネット　http:// jaccnet.zis-ja.com/

事例

1

事例

2

事例

3

事例

4

事例

5調
査
に
ご
協
力
を
い
た
だ
い
た
生
産
農
場
及
び

関
係
者
の
皆
様
に
心
よ
り
感
謝
を
申
し
上
げ
ま
す
。
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集卵場

（第1回調査）

（第2回調査）

鶏舎２　453日齢　7％
鶏舎１　453日齢　6％

バーコンベア

     　鶏舎５　333日齢　３％→２％→４％
鶏舎６　270日齢　２％

　　鶏舎９　208日齢　１％
鶏舎10　154日齢　１％→0％→１％

　　鶏舎７　579日齢　３％→３％→10％
鶏舎８　516日齢　２％

鶏舎４　390日齢　４％→３％→10％
鶏舎３　390日齢　２％

左側ライン　6％→6％→3％→8％ 右側ライン　４％→７％→6％→6％

写真2

写真3

30％

25％

20％

15％

10％

4月　　　　5月　　　 6月　　　　7月　　　　8月　　　　9月　　　　10月

・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　

て
、
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
の
各
部
と
、
そ
の
乗
り
移
り
箇
所
で
破

卵
が
起
き
て
い
る
と
推
測
さ
れ
る
。

さ
ら
に
4
、
7
号
鶏
舎
の
調
査
で
は
、
曲
が
り
く
ね
っ
た

長
い
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
で
破
卵
が
起
き
る
割
合
は
少
な
い
も
の

の
、
集
卵
場
に
入
っ
て
か
ら
最
終
製
品
に
な
る
ま
で
に
ヒ
ビ

卵
率
が
10
％
ま
で
増
え
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

第
2
回
調
査
で
は
集
卵
場
に
重
点
を
置
き
、
フ
ァ
ー
ム
パ

ッ
カ
ー
の
上
の
4
カ
所
か
ら
90
個
ず
つ
卵
を
取
り
上
げ
て
調

べ
た
。
な
お
、
こ
の
パ
ッ
カ
ー
は
左
右
で
構
造
が
分
か
れ
て

い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
、
左
右
そ
れ
ぞ
れ
か
ら
4
カ
所
、

合
計
8
カ
所
で
調
査
し
た
。

第
2
回
調
査
の
結
果
か
ら
、
右
側
の
ラ
イ
ン
で
は
、
最

初
に
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
か
ら
パ
ッ
カ
ー
に
乗
り
移
る
部
分
で
ヒ
ビ

卵
率
が
４
％
か
ら
７
％
に
上
が
っ
て
い
る
。一
方
で
左
側
の
ラ

イ
ン
で
は
最
後
に
ト
レ
イ
に
載
せ
る
部
分
で
ヒ
ビ
卵
率
が
３

％
か
ら
８
％
に
上
が
っ
て
い
る（
図
）。
そ
こ
で
、
ヒ
ビ
卵
率

が
上
が
っ
て
い
る
部
分
を
集
中
的
に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す
る
こ

と
に
し
た（
写
真
2
、3
）。

こ
の
２
カ
所
に
対
処
し
た
時
期
が
グ
ラ
フ
に
あ
る
水
色
の

時
期
で
、
格
外
卵
率
が
下
が
っ
て
い
る（
下
グ
ラ
フ
）。

た
だ
し
パ
ッ
カ
ー
は
、
写
真
3
の
よ
う
に
卵
の
流
れ
を
せ

き
止
め
る
と
稼
働
効
率
が
下
が
る
の
で
、
後
日
駆
動
チ
ェ
ー

ン
を
交
換
し
て
動
作
タ
イ
ミ
ン
グ
を
軌
道
修
正
し
た
。

現
在
、
こ
の
農
場
で
は
1
号
と
2
号
鶏
舎
の
破
卵
原
因

効
果
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
へ

を
調
査
中
だ
。
格
外
卵
の
発
生
場
所
を
探
し
出
す
作
業

は
、
経
験
や
勘
に
頼
る
面
も
あ
る
が
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
か

け
る
費
用
対
効
果
を
確
実
に
上
げ
る
た
め
に
も
、
あ
る
程

度
、
手
間
と
時
間
を
か
け
て
作
業
に
の
ぞ
み
た
い
。

格
外
卵
の
問
題
に
つ
い
て
、
農
場
だ
け
で
は
対
応
が
難
し

い
場
合
は
、
本
誌
を
も
と
に
、
最
寄
り
の
Ｊ
Ａ
や
く
み
あ
い

飼
料
の
営
業
担
当
者
ま
で
気
軽
に
相
談
し
て
ほ
し
い
。

1：検査風景。卵を光に透かしてチェックする。
　ヒビがあると光って見える

2：右側の乗り移り部。ここで破卵が起きる。	
　渡りの部品を交換して、ゴムを貼りつけた

3：★印のフックに異常があるため集卵のタイミングがずれるパッ
　カー部分異常のあった2列は上流で卵をせき止めるようにした

格外卵を減らすには
破卵発生場所をつきとめよう
JA全農は、養鶏農場の生産性向上をめざして、
日頃から集卵ラインでの破卵や汚卵の発生原因を現地調査している。
格外卵を減らすために、
どのような取り組みが効果的なのか、
成功例からヒントを探ろう。

今
回
紹
介
す
る
の
は
、
飼
養
規
模
が
約
20
万
羽
、
鶏
舎

が
10
棟
あ
る
農
場
だ
。
鶏
舎
は
い
ず
れ
も
ウ
イ
ン
ド
ウ
レ
ス

で
、
西
と
東
側
に
あ
る
鶏
舎
に
は
、
1
ラ
イ
ン
ず
つ
、
集

卵
の
た
め
の
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
が
備
え
ら
れ
て
い
る
。

バ
ー
コ
ン
ベ
ア
は
最
終
的
に
は
集
卵
場
で
合
流
し
、
自
動

的
に
卵
を
出
荷
ト
レ
イ
に
載
せ
る「
フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
」に
よ

っ
て
ト
レ
イ
詰
め
さ
れ
た
卵
が
出
荷
さ
れ
て
い
く
構
造
だ
。

バ
ー
コ
ン
ベ
ア
の
乗
り
移
り
や
曲
が
り
角
が
多
い
が
、
極
め
て

一
般
的
な
農
場
と
言
え
よ
う（
下
図
）。

こ
の
農
場
の
ど
こ
で
格
外
卵
が
発
生
し
て
い
る
か
を
つ
き

と
め
る
た
め
に
、
最
初
に
各
鶏
舎
で
鶏
卵
が
バ
ー
コ
ン
ベ
ア

に
乗
っ
た
時
点
で
、
90
個
ず
つ
取
り
上
げ
、
ヒ
ビ
が
入
っ
た

卵
の
発
生
率
を
調
べ
た（
写
真
1
）。
そ
れ
が
図
の
な
か
で
、

赤
字
で
示
し
た
数
字
で
あ
る
。

更
に
4
、5
、7
、10
号
の
鶏
舎
に
つ
い
て
は
、
集
卵
場

に
入
っ
た
時
点
と
、
ト
レ
イ
に
乗
っ
た
最
終
地
点
で
も
90

個
ず
つ
取
り
上
げ
て
ヒ
ビ
卵
の
発
生
率
を
調
べ
た
。
図
の

数
字
の
色
が
、
検
査
場
所
の
色
と
一
致
し
て
い
る
。

第
1
回
調
査
で
は
、
約
１
６
０
０
個
の
卵
を
検
査
し
た
。

そ
の
結
果
、
1
号
と
2
号
鶏
舎
は
卵
が
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
に
乗

り
移
っ
た
場
所
で
破
卵
が
6
％
、
7
％
と
多
か
っ
た
。
集
卵

ベ
ル
ト
か
ら
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
式
集
卵
機（
ナ
イ
ア
ガ
ラ
）を
経

ヒ
ビ
卵
の
発
生
率
を
調
べ
る

事
故
発
生
場
所
を
特
定
す
る

ヒビ卵発生が多かった部分をメンテナンスした時期（水色）から発生率が減少した

図.格外卵発生場所調査

格外卵発生率（汚卵、破卵含む）（農場 +GPセンター）

★ ★
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図1：農場および輸送での破卵発生率

図2：鶏舎内における破卵・汚卵発生率

農場調査 輸送調査
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0％

10％

3％

9％

12％

9％

9％

ケ
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前

バ
ー
コ
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上

一
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道
路
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道
路
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上が破卵率
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1
号

2
号

3
号

1
号

2
号

3
号

4
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5
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6
号

7
号

1％
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1％
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2％

1％

1％

6％

0％

4％

4％

破
卵
　
汚
卵

破
卵
　
汚
卵

ま
た
、
フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
入
口
で
卵
が
渋
滞
し
て
お
り
、

卵
同
士
が
ぶ
つ
か
っ
て
い
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
た（
写
真

３
）。
数
字
を
見
る
と
破
卵
は
増
え
て
い
な
い
が
、
注
意
が

必
要
な
箇
所
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
農
場
か
ら
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
へ
の
ト
ラ
ッ
ク
輸
送
時

に
お
い
て
は
、
一
般
道
路
の
利
用
で
３
％
程
度
の
破
卵
が
起

き
て
い
た
。
そ
こ
で
、
輸
送
経
路
を
高
速
道
路
に
切
り
替

え
た
と
こ
ろ
、
輸
送
中
の
破
卵
率
は
大
き
く
減
少
し
た
。

し
た
が
っ
て
、
通
行
料
金
を
か
け
て
も
破
卵
が
減
れ
ば
、

全
体
の
収
益
が
増
加
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

次
の
農
場
は
７
鶏
舎
が
横
１
列
に
並
ん
で
お
り
、
同
じ

く
卵
は
集
卵
ベ
ル
ト
か
ら
ナ
イ
ア
ガ
ラ
を
経
て
、
す
べ
て
の

鶏
舎
を
貫
く
１
本
の
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
に
乗
り
移
る
構
造
で
あ

る（
図
２
）。
図
に
は
破
卵
・
汚
卵
率
を
別
に
示
し
た
。

こ
の
農
場
で
は
鶏
舎
内
の
破
卵
や
汚
卵
が
多
く
、
特
に

ケ
ー
ジ
前
で
は
５
％
前
後
あ
っ
た
。
こ
の
時
点
で
格
外
卵

が
多
い
と
、
そ
の
後
の
工
程
で
何
ら
か
の
対
策
を
講
じ
て

も
、
そ
の
数
が
減
る
こ
と
は
な
い
。

破
卵
は
ピ
ン
ホ
ー
ル（
穴
）が
多
く
、
そ
こ
を
中
心
に
線
ヒ

ビ
や
ク
モ
の
巣
ヒ
ビ
も
見
ら
れ
た
。
ま
た
、
汚
卵
は
鶏
糞

に
よ
る
も
の
が
ほ
ぼ
す
べ
て
で
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
、
ケ
ー

ジ
底
網
の
た
わ
み
や
収
容
羽
数
が
多
い
な
ど
の
理
由
で
卵

が
集
卵
ベ
ル
ト
に
降
り
に
く
く
、
そ
の
間
に
鶏
の
ツ
メ
や
踏

み
つ
け
で
破
卵
に
な
る
ほ
か
、
鶏
糞
が
乗
り
汚
卵
に
な
っ
た

と
考
え
ら
れ
た
。

ま
た
、
フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
で
は
軽
度
の
汚
卵
を
洗
浄
機

で
洗
っ
て
い
た
が
、
調
査
の
結
果
、
こ
の
洗
浄
機
を
通
す

こ
と
に
よ
っ
て
約
3
％
に
ヒ
ビ
が
入
り
、
結
果
的
に
汚
卵

を
減
ら
し
て
破
卵
を
増
や
す
こ
と
に
な
っ
て
い
た
。

汚
卵
自
体
が
減
れ
ば
、
洗
浄
機
の
出
番
も
少
な
く
な
り

理
想
的
な
の
だ
が
、
そ
の
た
め
に
は
ケ
ー
ジ
底
網
の
修
繕

や
、
飼
育
密
度
の
調
整
が
必
要
に
な
る
。
こ
れ
は
簡
単
な

こ
と
で
は
な
い
の
で
、
ま
ず
は
汚
卵
洗
浄
機
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
を
行
い
、
さ
ら
に
次
回
更
新
時
に
機
種
の
選
び
直
し
が

重
要
だ
と
考
え
ら
れ
た
。

１
～
２
日
の
農
場
調
査
で
こ
の
よ
う
な
実
態
が
わ
か
っ

た
。
全
体
の
構
造
を
見
渡
し
た
う
え
で
各
ポ
イ
ン
ト
の
破

卵
率
を
見
れ
ば
、
先
入
観
に
と
ら
わ
れ
ず
問
題
箇
所
を
見

つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
格
外
卵
に
お
悩
み
の
農
場
が
あ
れ

ば
、
小
誌
を
も
と
に
お
近
く
の
Ｊ
Ａ
や
く
み
あ
い
飼
料
の

営
業
担
当
者
ま
で
ご
連
絡
を
い
た
だ
き
た
い
。

小誌90号で取り上げた、養鶏農場での破卵・汚卵の実態調査と

改善の取り組みについて、今回はその後の調査事例から抜粋して紹介する。

皆さんの農場でも思い当たるところがあれば、

修理や対策を行っていただきたい。

格
外
卵
発
生
の
実
態
調
査
事
例
②

写真.1

写真.2

写真.3

破卵が起こる場所は意外なところに

ぜひ一度チェックを

最
初
の
事
例
は
、
３
鶏
舎
が
横
１
列
に
並
ぶ
構
造
の
農

場
で
あ
る（
図
1
）。
卵
は
ケ
ー
ジ
の
段
ご
と
に
設
置
さ
れ

た
ベ
ル
ト
か
ら
ナ
イ
ア
ガ
ラ
を
経
て
、
す
べ
て
の
鶏
舎
を
貫

く
１
本
の
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
に
乗
り
移
る
。
こ
の
バ
ー
コ
ン
ベ
ア

が
集
卵
室
で
フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
に
接
続
し
て
卵
を
集
め
、

そ
の
後
、
集
め
た
卵
は
ト
ラ
ッ
ク
で
Ｇ
Ｐ
セ
ン
タ
ー
に
運
ば

れ
製
品
化
さ
れ
る
。

図
1
で
は
、
農
場
・
輸
送
調
査
に
お
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ

の
場
所
の
破
卵
発
生
率
を
数
字
で
表
し
、
破
卵
が
増
え
た

部
分
は
ピ
ン
ク
色
に
し
た
。

ケ
ー
ジ
前
の
段
階
で
は
あ
ま
り
破
卵
が
な
い
た
め
、
ケ
ー

ジ
の
底
網
の
た
わ
み
や
過
密
飼
育
な
ど
は
な
い
と
考
え
ら

れ
た
。
一
方
、
ど
の
鶏
舎
で
も
、
ケ
ー
ジ
前
か
ら
バ
ー
コ
ン

ベ
ア
に
乗
り
移
っ
た
あ
と
に
破
卵
が
増
え
て
い
る
こ
と
が
確

認
さ
れ
た
。

こ
の
原
因
を
推
測
す
る
と
、
１
つ
め
は
ケ
ー
ジ
前
の
集

卵
ベ
ル
ト
か
ら
ナ
イ
ア
ガ
ラ
に
乗
り
移
る
部
分
が
狭
く
な
っ

て
お
り
、
卵
が
渋
滞
し
て
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
い
る
可
能
性
が

あ
っ
た（
写
真
１
）。
２
つ
め
は
、
ナ
イ
ア
ガ
ラ
か
ら
バ
ー
コ
ン

ベ
ア
に
乗
り
移
る
部
分
に
あ
る
３
つ
の
誘
導
板
の
長
さ
や
角

度
が
ほ
ぼ
同
じ
で
あ
る
た
め
、
卵
が
バ
ー
コ
ン
ベ
ア
の
同
じ

位
置
に
ば
か
り
乗
り
、
衝
突
し
て
い
る
可
能
性
も
考
え
ら

れ
た（
写
真
２
）。

対
策
と
し
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
誘
導
板
の
角
度
を
変
え

る
ほ
か
、
板
に
緩
衝
材
を
つ
け
る
こ
と
も
有
効
だ
ろ
う
。

格
外
卵
発
生
の
実
態
調
査
事
例
①

狭くなっている
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課　　題 ●破卵率が１割を超え、冬場に老鶏をアウトしても格外率の改善が見られなかった

改善結果

対策開始

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月25日まで

発
生
率
（
％
）

12

10

8

6

4

2

0

トータル格外率
ヒビ
汚卵・変形卵
前検査

●対策開始後約２ヵ
月で格外卵率を
２％程度減らすこ
とができた
●格外卵率の低減
により、収益アッ
プを図ることに成
功した

※トータル格外率＝
ヒビ＋汚卵・変形卵＋前
検査（ケージでの格外卵）

図：Ａ農場Ｈ20年度4 〜 1月格外卵内訳

改善内容 ●格外卵の内訳を調査し、原因はヒビ卵であることを突き止めた
●鶏舎内の機械設定をベストな状態にし、創意工夫で破卵対策を行った

ぼろぼろになった
フィンガー部分を
新品に変えた

広がったフィン
ガーを
ガムテープで
補強

バーコンの乗り移り部分にスポンジのクッションを置き、
衝撃を吸収する

老朽化のため、乗り移り部分のプレートが変形し、乗り移り
が不自由だった。そのため、卵同士が当たっていた

身近な物を最大
限に活用して
破卵対策を実施

綿
密
な
検
査
で
格
外
卵
率
上
昇
の

原
因
を
突
き
止
め
る

早
速
格
外
卵
の
内
訳
を
調
査
し
た
。問

屋
か
ら
来
る
格
外
の
伝
票
を
総
チ
ェ
ッ
ク

し
て
み
る
と
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ
か

っ
て
き
た
。夏
か
ら
秋
に
か
け
て
格
外
卵

の
内
訳
が
大
き
く
変
化
し
て
い
た
の
だ
。

汚
卵
は
10
月
か
ら
減
少
の
一
途
だ
っ
た
の

に
対
し
、か
わ
り
に
ヒ
ビ
卵
の
発
生
個
数

が
増
え
て
い
た
。つ
ま
り
格
外
率
上
昇
の

原
因
は
ヒ
ビ
卵
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

汚
卵
が
減
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、暑
さ

か
ら
く
る
軟
便
の
影
響
は
解
消
さ
れ
て
き

て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。夏
が
終
わ
っ
て

い
る
の
で
あ
れ
ば
、卵
殻
強
度
も
戻
っ
て

い
る
は
ず
だ
。で
は
な
ぜ
破
卵
が
増
え
て

い
る
の
だ
ろ
う
か
。何
か
別
の
要
因
が
あ

る
と
考
え
る
の
は
自
然
な
こ
と
だ
っ
た
。

す
ぐ
に
各
鶏
舎
の
鶏
卵
を
フ
ァ
ー
ム
パ

ッ
カ
ー
の
前
後
で
ラ
ン
ダ
ム
に
抜
き
取

り
、透
光
検
査
を
実
施
。各
鶏
舎
で
調
査

し
た
デ
ー
タ
は
一
見
雑
然
と
し
て
い
た
が

問
題
は
絞
り
込
め
て
い
る
。破
卵
が
ど
こ

で
起
き
て
い
る
の
か
、関
係
者
全
員
の
意

識
は
そ
こ
に
集
中
し
て
い
た
。フ
ァ
ー
ム

パ
ッ
カ
ー
後
で
赤
道
部
の
ヒ
ビ
発
生
が
多

く
見
ら
れ
た
鶏
舎
が
あ
っ
た
。こ
の
鶏
舎

を
集
中
的
に
調
査
す
る
と
、破
卵
発
生
の

し
っ
ぽ
を
捕
ま
え
る
こ
と
が
で
き
た
。

バ
ー
コ
ン
と
ミ
ニ
バ
ー
コ
ン
の
乗
り
移

り
部
分
と
フ
ァ
ー
ム
パ
ッ
カ
ー
部
分
で
機

器
の
設
定
が
ベ
ス
ト
で
な
く
、卵
の
滞
留

が
見
ら
れ
た
。ま
た
、エ
レ
ベ
ー
タ
ー
部

分
で
も
フ
ィ
ン
ガ
ー
が
広
が
っ
て
上
下
の

卵
が
接
触
し
た
り
、落
ち
た
り
す
る
と
こ

ろ
も
あ
っ
た
。視
点
を
絞
る
こ
と
に
よ
っ

て
問
題
が
見
え
て
き
た
。ま
さ
に
卵
は
多

く
を
語
る
、で
あ
る
。

創
意
工
夫
に
あ
ふ
れ
た

破
卵
対
策
を
実
施

原
因
が
特
定
さ
れ
れ
ば
、改
善
の
作
業

と
結
果
の
検
証
は
楽
し
い
も
の
。創
意
と

工
夫
で
身
近
な
も
の
を
最
大
限
に
活
用

し
、破
卵
対
策
を
行
っ
た
。そ
れ
ら
の
対

策
は
百
聞
は
一
見
に
し
か
ず
、写
真
に
収

め
た
も
の
を
左
ペ
ー
ジ
で
紹
介
す
る
。

そ
れ
ほ
ど
お
金
を
か
け
ず
に
写
真
の
よ

う
な
対
策
を
行
い
、格
外
卵
率
を
２
％
程

度
少
な
く
す
る
こ
と
が
で
き
た
。格
外
卵

率
の
低
減
は
、収
益
改
善
の
効
果
が
非
常

に
高
い
。鶏
卵
㎏
当
た
り
２
０
０
円
で
売

る
か
、50
円
で
売
る
か
想
定
し
、そ
れ
を

飼
料
価
格
に
換
算
し
て
み
れ
ば
大
変
な
メ

リ
ッ
ト
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

最
初
か
ら
お
お
げ
さ
な
対
策
で
な
く
、

み
ん
な
で
考
え
て
改
善
を
し
て
い
け
ば
い

い
。生
産
性
改
善
の
材
料
は
身
近
な
と
こ

ろ
に
あ
る
。皆
さ
ん
も
い
ろ
い
ろ
な
こ
と

を
考
え
な
が
ら
Ｊ
Ａ
の
生
活
資
材
店
な
ど

を
ま
わ
っ
て
み
て
は
い
か
が
だ
ろ
う
か
。

今
回
の
農
場
は
、
採
卵
養
鶏
の
激
戦
区
に
位
置
し
て
い
る
。
こ
の
夏
、
破
卵
率
の
改
善

が
テ
ー
マ
と
し
て
浮
か
び
上
が
っ
た
。
平
成
20
年
度
上
半
期
に
約
１
割
以
下
だ
っ
た
破
卵

率
が
、
夏
頃
か
ら
１
割
を
超
え
た
。
ま
た
冬
場
の
卵
質
が
向
上
す
る
時
期
に
老
鶏
を
ア

ウ
ト
し
て
も
、
期
待
さ
れ
た
格
外
率
の
改
善
は
あ
ま
り
見
ら
れ
な
か
っ
た
と
い
う
。「
こ

れ
は
お
か
し
い
」
と
感
じ
た
現
場
か
ら
改
善
を
求
め
る
声
が
あ
が
り
、
系
統
グ
ル
ー
プ

を
あ
げ
た
生
産
性
改
善
の
取
り
組
み
が
始
ま
っ
た
。

お
金
を
か
け
ず
に
破
卵
改
善


こ
ま
や
か
な
破
卵
対
策
で

効
果
を
実
証
す
る　

CASE STUDY
生産性向上のための優良事例

DATA  事業規模
飼養羽数： 30万羽

養鶏
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“衝撃センサー”とは
　破卵の発生は卵殻の質的な影
響が大きく、生産流通段階で卵殻
の強度測定を行っている。これは
卵殻に対して徐々に一定方向の圧
力を加えて卵殻が割れるときの圧力
（破断強度）を測定しているが、実

ムで表示する。測定者はタブレッ
ト画面とセンサーの状況を目視確
認し、衝撃が発生している場所を
特定する事ができる。
　本器の衝撃検出は加速度セン
サーで行うので、高速で動いてい
る卵が急に止まると高い値を表示
する。つまり卵が何かに勢いよく
衝突した事を感知している。その
ため、大きな値が出ても、衝突相
手がやわらかいものの場合は必ず
しも破卵にはならないし、卵がそ
の場で動かずに押しつぶされてい
る場合は破卵になるが値が得られ
ないという特徴もある。
　ただ、破卵の発生のほとんどが
衝撃によって発生しているという
事を理解して使用すれば、目視で

は分からない破卵ポイントを見つ
け出し、効率的な改善を図る事が
できる。

衝撃センサーによる測定事例
　集卵ライン上の卵がどのような
衝撃を受けるのか、ある生産農場
で調査したところ、鶏卵同士の衝
突を避けるために設置された誘導
プレートに当たった場合と卵同士
が当たった場合では、卵同士の衝
撃度のほうが大きい結果であった
（表２）。また、同一農場内の鶏舎
間で破卵発生率に差があった事か
ら、鶏舎別に衝撃度を調査した結
果、破卵が多い傾向にあったＡ鶏
舎では、卵が受ける衝撃度が高
かった（表３）。
　その後、この結果を基に衝撃発
生箇所を特定し、設備業者を交え
て改善策を検討・実施し、更に改
善策実施後の衝撃度を再度測定
する事で、改善策の有効性を検証
している。

際の破卵はこのように徐々に圧力
がかかって生じるものではなく、
瞬間的な衝撃によって発生する事
がほとんどである。
　今回紹介する衝撃度を測定する
機器は、「ロボエッグ」という製品
名で市販されており、卵が受ける
一瞬の衝撃の有無や強弱を、内
蔵された加速度センサーによって
測定し、データを無線によってセッ
トのタブレット画面上にリアルタイ

図１．卵型衝撃センサー 図3．衝撃センサーを工程上に流した際の測定結果をタブレット上に表示した例

図２．集卵工程上の衝撃センサー 表1.�測定値と予想される卵殻の状況 表2.�卵が転がって当たる相手

（注）野外農場での測定結果

表3.�鶏舎別の測定結果

“衝撃センサー”を活用する
採卵農場の破卵発生調査

全農畜産生産部　推進・商品開発課

80.0 （衝撃値）
70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

集
卵
ラ
イ
ン
上
に
設
置

集
卵
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
へ
の
乗
り
移
り

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
か
ら
コ
ン
ベ
ア
へ
の
乗
り
移
り

■センサー1
■センサー２
■センサー３

←コンベアの切り替え部の乗り移り部分→←

←→←

ケージ前からパッキングまでの各工程で発生する破卵の状況を把握し、
改善できれば年間の損失を減らす事ができる。今回は、効率的に破卵
発生ポイントを突き止める調査方法を紹介する。

衝撃値 卵殻の状態

～３０ 破卵は発生しない

３０～５０ 卵殻強度が弱い卵で破卵発生

５０～６０ 半分ほどの卵で破卵発生

 ６０～ ほとんどの卵で破卵発生

接触相手 平均衝撃値
壁（誘導プレート） ２３．３

卵同士の衝突 ４０．８

鶏舎 平均衝撃値
Ａ ３６．３
Ｂ ２９．２

（注）全農飼料畜産中央研究所測定結果より作表

ロボエッグ

（注）野外農場での測定結果

近年、採卵鶏の育種改良により経済寿命が延
長し、飼養期間が長くなっています。ただし、
老鶏になると破卵による格外卵率の増加により
経済損失が大きくなります。このため、鶏舎
内の破卵発生箇所を調査する取り組みを実施
しており、最近活用を始めた衝撃センサーに
よる調査事例を紹介します。 養鶏研究室

格外卵について
　格外卵は、農場での目視やGPセンターの検知器に
より排除され、汚卵とヒビ卵に大別されます。汚卵
は、鶏糞や破卵による卵黄の付着など多岐にわたりま
すが、ヒビ卵はケージからファームパッカーのどこかに
強く接触する事で発生します。卵がぶつかる所を直
せば、格外卵率が減少する可能性が高くなります。た
だ、日齢・鶏種や飼養環境の影響により、卵殻質は異な
ります。

ヒビ卵発生箇所
　一般的に産卵された卵はケージ前の集卵ベルトに
転がり、ナイアガラと呼ばれるシステムで各ケージの卵
が集合します。その後、バーコンベヤーに転がり、
ファームパッカーでトレイに載せられ、GPセンターに
輸送されます。このほか、ケージ内にはエッグセーバー
（ケージ前に直接転がらない装置）や、集卵ベルトから
ナイアガラに移動する前に、移動速度調整用のミニ
バーコンベヤーがある場合があります。これらの鶏卵

写真. 衝撃センサーを内蔵した卵と数値を表示するタブレット 図.衝撃センサーが受けた数値

生産性向上のための技術・商品紹介

衝撃センサーを活用した破卵発生箇所調査
の移動箇所全てが調査対象となります。

調査方法と衝撃センサーの活用と
経済性試算の効果
　これまでは、調査箇所から鶏卵を数十個取り出し、
透光検査方法により目視でヒビの発生数をカウントし
てきました。しかし、人員の確保や調査時間が長いな
ど作業性に課題があります。そのため、衝撃センサー
による調査を開始（写真）。これは、衝撃センサーを内
蔵した卵を調査箇所に流すと衝撃値がタブレットに送
信される商品です（図）。これにより短時間省力化か
つ数値化されたデータ収集が可能になりました。
　破卵調査で、同一鶏舎でもケージ列によって破卵発
生箇所が違ったり、衝撃値の高い箇所に緩衝材などを
設置する事で数％改善する事例も出ています。格外
卵率改善による収益性のシミュレーションをすると、
破卵率を１％改善した場合（10万羽飼養、産卵率
90％、平均卵重61g、鶏卵価格173円／kg、破卵価
格75円／kg）、年間で199万6000円の収益性の改
善が見られました。

破卵箇所を把握する
　長期飼育の結果、老鶏での格外卵率低減のニーズ
が高まっています。同一鶏舎内でもケージ列単位で
破卵発生率が異なる場合があり、細かな発生箇所の
特定が必要になります。透光検査でも調査は可能で
すが、衝撃センサーを用いたほうが、短時間で数値化
されたデータ収集ができます。調査後は破卵発生箇
所を修繕や改善する事で、収益性の向上が望めます。
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ま
っ
て
い
る
。

そ
こ
で
、
Ｊ
Ａ
全
農
飼
料
畜
産
中
央
研
究
所
で

は
、
卵
殻
強
度
を
改
善
す
る
最
新
の
研
究
成
果
の

す
べ
て
を
投
入
し
、
こ
の
混
合
飼
料
「
エ
ス
ク
」を
７

年
半
ぶ
り
に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
。

新
し
い「
エ
ス
ク
」
は
、
活
性
型
ビ
タ
ミ
ン
Ｄ
前
駆

体
を
含
む
放
線
菌
培
養
物
と
、
ミ
ネ
ラ
ル
の
吸
収

を
促
進
す
る
ク
エ
ン
酸
、
腸
内
環
境
を
整
え
て
シ
ミ

卵
の
発
生
を
防
ぐ
全
農
独
自
開
発
の
枯
草
菌
を

原
料
と
し
、
こ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
た
。「
エ
ス
ク
」

を
、
卵
殻
が
弱
い
鶏
の
飼
料
に
添
加
す
る
と
、
卵

管
の
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
が
大
き
く
増
え
る
こ
と
を
確
認
し

て
い
る（
図
４
）。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
図
５
の
よ
う
に
卵
殻
強
度
も
大

き
く
改
善
す
る
こ
と
に
成
功
し
た（
卵
殻
が
弱
い
鶏

の
み
を
選
び
、
試
験
を
開
始
し
た
時
点
を
０
と
し

た
結
果
）。

「
エ
ス
ク
」の
上
手
な
使
い
方

「
エ
ス
ク
」は
卵
殻
が
弱
い
鶏
を
救
う
資
材
の
た
め
、

む
だ
な
く
効
果
を
実
感
す
る
コ
ツ
は
、
破
卵
が
多
い

鶏
群
に
使
用
す
る
こ
と
だ
ろ
う
。
具
体
的
に
は
老

齢
鶏
や
夏
場
の
ほ
か
、
強
制
換
羽
後
に
破
卵
率
が

高
い
鶏
、
卵
殻
強
度
が
下
が
っ
て
平
均
で
３
㎏
に

近
づ
い
た
鶏
、
農
場
格
外
卵
が
10
％
を
超
え
る
鶏

な
ど
で
高
い
効
果
が
期
待
で
き
る
。

飼
料
１
t
あ
た
り
２
㎏
、
つ
ま
り
０
・
２
％
を
添

加
す
る
。
量
を
減
ら
す
と
効
果
が
落
ち
る
た
め
、

卵
殻
強
度
の
改
善
は
永
遠
の
テ
ー
マ

卵
殻
は
、
産
卵
す
る
鶏
の
日
齢
が
進
む
と
と
も

に
弱
く
な
る
。
す
る
と
、
鶏
卵
の
破
損
が
増
え
る
た

め
大
き
な
損
害
に
つ
な
が
る
。

採
卵
鶏
は
育
種
改
良
が
非
常
に
速
く
、
そ
の
産

卵
個
数
は
年
々
増
え
て
お
り
、
産
卵
の
ペ
ー
ス
が
な

か
な
か
落
ち
な
い
た
め
、
以
前
よ
り
も
長
い
期
間
に

わ
た
っ
て
卵
を
と
り
続
け
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。

し
か
し
そ
の
一
方
で
、
産
卵
後
半
に
卵
殻
が
弱
く

な
る
こ
と
が
課
題
に
な
っ
て
い
る
。
卵
殻
に
ヒ
ビ
が
入

っ
た
卵
は
大
幅
に
価
格
が
下
落
し
、
割
れ
た
卵
か
ら

漏
れ
た
卵
黄
と
卵
白
は
隣
の
卵
を
汚
し
て
し
ま
う
。

せ
っ
か
く
産
ま
れ
た
卵
を
ひ
と
つ
で
も
高
価
格
で
売

る
た
め
に
、
卵
殻
強
度
を
改
善
す
る
こ
と
は
永
遠
の

テ
ー
マ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

個
体
差
の
あ
る
卵
殻
強
度

鶏
の
姿
は
す
べ
て
同
じ
に
見
え
る
が
実
は
個
性
が

あ
り
、
卵
殻
の
強
度
に
も
個
体
差
が
あ
る
。
同
じ

鶏
で
も
卵
殻
の
強
度
は
毎
日
変
わ
っ
て
お
り
、
こ
れ

を
個
体
ご
と
に
1
週
間
続
け
て
測
定
す
る
と
、
卵

殻
の
強
い
鶏
と
弱
い
鶏
の
差
が
は
っ
き
り
と
わ
か
っ
て

く
る（
図
１
）。

卵
殻
は
硬
す
ぎ
て
困
る
こ
と
は
な
い
た
め
、
卵
殻

の
強
い
鶏
は
そ
の
ま
ま
で
よ
く
、
卵
殻
が
弱
い
鶏
の

卵
を
強
く
し
、
平
均
並
み
に
す
る
こ
と
で
卵
を
割
れ

に
く
く
す
る
こ
と
が
重
要
だ
。
そ
し
て
、
卵
殻
の
強

さ
を
決
め
る
要
素
の
ひ
と
つ
が
、
鶏
の
体
内
で
カ
ル

シ
ウ
ム
と
結
合
し
、
運
び
屋
の
役
割
を
果
た
し
て
い

る
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
。

カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
で
強
く
な
る
卵
殻

飼
料
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
を
吸
収
す
る
十
二
指
腸
や
、

卵
殻
を
作
る
卵
巣
で
は
、
た
く
さ
ん
の
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン

が
存
在
し
て
カ
ル
シ
ウ
ム
を
盛
ん
に
運
ん
で
い
る
。
こ

れ
ら
の
臓
器
で
の
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
の
働
き
を
調
べ
た
と

こ
ろ
、
図
２
の
よ
う
に
卵
殻
の
強
い
鶏
の
ほ
う
が
強

く
発
現
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
逆
に
考
え
れ

ば
、
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
の
働
き
が
強
い
鶏
は
卵
殻
が
強
い

と
考
え
ら
れ
る
。

カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
の
発
現
が
少
な
い
鶏
に
カ
ル
シ
ウ
ム
が

少
な
い
飼
料
を
与
え
る
と
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
が
増
え
る

（
図
３
）。
つ
ま
り
カ
ル
シ
ウ
ム
に
飢
え
た
鶏
は
、
カ
ル

ビ
ン
ジ
ン
を
増
や
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
少
な
い
カ
ル
シ
ウ

ム
を
漏
ら
さ
ず
取
り
込
み
利
用
し
よ
う
と
努
力
す
る

よ
う
に
な
る
の
だ
。
卵
殻
が
弱
い
鶏
で
も
、
カ
ル
ビ
ン

ジ
ン
を
増
や
す
潜
在
能
力
を
持
っ
て
お
り
、
こ
の
潜

在
能
力
を
引
き
出
す
た
め
に
開
発
し
た
の
が
、
卵

殻
強
化
資
材
「
エ
ス
ク
」で
あ
る
。

卵
殻
強
化
資
材「
エ
ス
ク
」と
は

「
エ
ス
ク
」
は
2
0
0
5
年
の
発
売
開
始
以
来
、

生
産
者
の
皆
さ
ま
に
ご
利
用
を
い
た
だ
い
て
き
た
。

現
在
の
採
卵
鶏
は
以
前
よ
り
も
性
能
が
良
く
な

り
、
長
期
間
の
飼
育
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
分
、
産

卵
後
半
の
卵
殻
強
化
を
望
む
声
が
以
前
よ
り
も
高

卵殻強度の改善は、鶏卵の生産効率を
上げるために欠かせない要素の 1つ。
その強度改善に役立つカルビンジンを増加させる、
新「エスク」について紹介する。

卵殻を強くする
新「エスク」

ま
ず
は
規
定
量
の
添
加
を
し
て
ほ
し
い
。

ま
た
、
卵
殻
は
発
生
中
の
ヒ
ナ
を
外
部
か
ら
守

る
大
事
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
た
め
、
卵
殻
質

維
持
を
目
的
と
し
て
レ
イ
ヤ
ー
種
鶏
や
ブ
ロ
イ
ラ
ー

種
鶏
の
メ
ス
用
飼
料
へ「
エ
ス
ク
」
を
添
加
す
る
こ
と

も
お
勧
め
で
き
る
。

殻
が
弱
い
鶏
の
能
力
を
引
き
出
し
、
そ
れ
を
引

き
上
げ
る
「
エ
ス
ク
」
を
、
破
卵
が
増
え
る
日
齢
・
季

節
に
ぜ
ひ
試
し
て
み
て
ほ
し
い
。

「エスク」のお問い合わせ・ご注文はお近くのJA、経済連、
　くみあい配合飼料、科学飼料研究所の営業担当者までお寄せください。

図1.日齢とともに下がる卵殻強度とその個体差

図2.卵殻の強弱によるカルビンジンの違い

図3.カルシウム欠乏によるカルビンジンの増加

図4.エスク使用時のカルビンジンの増加

日齢

弱い鶏
十二指腸のカルビンジン

強い鶏

弱い鶏強い鶏
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カルシウム欠乏

弱い鶏
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強い鶏
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エスク使用無添加

1.2

1.0

0.8

0.6

0

卵
殻
が
弱
い
鶏
は
カ
ル
ビ
ン
ジ
ン
が

少
な
い
。
し
か
し
、カ
ル
ビ
ン
ジ
ン

を
増
や
す
潜
在
的
な
能
力
を

持
っ
て
い
る

※図 2～4のカルビンジンの発現はβアクチンに対する比率

図5.エスクにより強化した卵殻

開始時の強度を
ゼロとする

無添加

エスク添加
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採
卵
鶏
農
場
で
の
エ
ス
ク
の
試
験
結
果

最
初
の
農
場
で
は
、
約
６
０
０
日
齢
の
採
卵
鶏
で
エ
ス
ク

の
評
価
を
し
て
い
た
だ
い
た
。
図
１
の
と
お
り
、
エ
ス
ク
を
給

与
す
る
と
２
週
間
後
に
は
卵
殻
強
度
が
改
善
さ
れ
て
お
り
、

エ
ス
ク
の
効
果
が
早
く
現
れ
る
こ
と
が
分
か
る
。

次
に
、
す
べ
て
の
鶏
が
産
ん
だ
卵
の
う
ち
卵
殻
強
度
が

２
・
５
㎏
未
満
、
つ
ま
り
卵
殻
が
弱
い
卵
の
割
合
を
図
２
に

示
し
た
。
エ
ス
ク
を
給
与
す
る
と
卵
殻
が
弱
い
卵
の
割
合
が

少
な
く
な
る
こ
と
が
分
か
る
。
試
験
前
後
の
農
場
ヒ
ビ
卵

の
発
生
率
は
、
無
添
加
区
は
４
・
６
％
→
５
・
０
％
と
０
・
４

%
増
加
し
、
添
加
区
は
５
・０
％
→
４
・８
％
と
０
・２
％
減

少
し
た
た
め
、
差
し
引
き
0.
6
％
、
添
加
区
の
ヒ
ビ
卵
が

少
な
く
な
っ
た
。
改
善
の
幅
は
わ
ず
か
で
あ
っ
た
が
、
こ
れ

は
農
場
で
の
管
理
が
良
く
ヒ
ビ
卵
の
発
生
が
抑
え
ら
れ
て
い

た
た
め
と
考
え
ら
れ
た
。

2
つ
目
の
農
場
は
、
強
制
換
羽
の
前
後
に
継
続
し
て
試

験
し
て
い
た
だ
い
た
。
図
３
の
と
お
り
、
エ
ス
ク
給
与
４
週
後

で
卵
殻
強
度
が
改
善
さ
れ
た
。
ま
た
、
図
４
を
見
る
と
、

給
与
２
～
４
週
後
の
エ
ス
ク
添
加
区
で
卵
殻
の
弱
い
卵
が
少

な
く
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
強
制
換
羽
の
あ
と
は
、
全
体
の

卵
殻
強
度
が
高
ま
っ
て
い
る
た
め
に
効
果
は
明
確
で
は
な
か
っ

た
。
こ
こ
で
も
農
場
ヒ
ビ
卵
の
発
生
率
を
聞
き
取
る
と
、
無

添
加
区
は
４
・
３
％
→
４
・
２
％
と
０
・
１
％
の
減
少
、
添
加

区
は
４
・９
％
→
４
・１
％
と
０
・８
％
の
減
少
と
な
り
、
差
し

引
き
0.
7
％
、
添
加
区
の
ヒ
ビ
卵
が
少
な
く
な
っ
た
が
、

こ
ち
ら
も
も
と
も
と
ヒ
ビ
卵
が
少
な
く
、
改
善
は
わ
ず
か
で

あ
っ
た
。

ま
た
、
別
の
農
場
で
の
結
果
が
図
５
で
あ
る
。
エ
ス
ク
給

与
２
週
後
か
ら
の
農
場
格
外
卵
の
発
生
率
を
見
る
と
、
無

添
加
で
は
増
え
て
い
く
の
に
対
し
、
エス
ク
を
添
加
す
る
と
増

加
せ
ず
に
や
や
減
る
傾
向
と
な
っ
た
。
エス
ク
を
添
加
し
た
方

が
格
外
卵
を
減
ら
す
傾
向
が
あ
り
そ
う
だ
。

種
鶏
で
の
試
験

こ
こ
ま
で
は
一
般
農
場
だ
が
、
レ
イ
ヤ
ー
種
鶏
の
農
場
で

も
試
験
を
行
っ
た
。
約
４
８
０
日
齢
で
、
エ
ス
ク
を
給
与
し

２
週
後
の
種
卵
の
卵
殻
質
を
見
た
と
こ
ろ
、
図
６
の
卵
殻

強
度
と
、
図
７
の
卵
殻
が
弱
い
卵
の
割
合
が
や
や
改
善
さ

れ
た
。
こ
こ
で
は
ふ
化
に
適
さ
な
い
格
外
卵
の
み
を
検
査
し

た
の
で
、
全
体
の
傾
向
を
表
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
が
、

卵
殻
質
が
若
干
改
善
さ
れ
る
傾
向
が
あ
っ
た
。

最
後
に
ブ
ロ
イ
ラ
ー
種
鶏
の
農
場
で
も
試
験
し
て
い
た
だ

い
た
。
約
２
２
０
日
齢
の
若
い
鶏
で
試
験
を
し
た
と
こ
ろ
、

エ
ス
ク
を
給
与
し
て
３
週
で
卵
殻
強
度
が
改
善
さ
れ（
図

８
）、
卵
殻
が
弱
い
卵
の
割
合
も
減
少
し
た（
図
９
）。
そ
の

後
13
週
間
に
わ
た
る
エス
ク
の
添
加
に
よ
り
、
卵
殻
質
は
徐
々

に
改
善
さ
れ
る
傾
向
で
あ
っ
た
。
デ
ー
タ
は
示
し
て
い
な
い

が
、
こ
の
農
場
で
は
約
３
７
０
日
齢
の
鶏
で
も
試
験
を
行
い
、

こ
ち
ら
も
エ
ス
ク
の
効
果
が
現
れ
た
。

給
与
時
期
を
選
ん
で
賢
く
使
お
う

こ
れ
ら
の
試
験
か
ら
エス
ク
に
は
、
給
与
後
お
よ
そ
２
週
間

で
卵
殻
が
弱
い
卵
を
減
ら
す
効
果
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

種
鶏
に
も
効
果
が
あ
り
そ
う
だ
。
格
外
卵
の
低
減
は
と
て
も

重
要
な
こ
と
で
、
エ
ス
ク
の
添
加
コ
ス
ト
を
考
慮
し
て
も
格
外

卵
が
約
1
～
２
％
減
れ
ば
メ
リ
ッ
ト
が
現
れ
る
。
エ
ス
ク
は
い

つ
も
の
配
合
飼
料
に
０・２
％
加
え
れ
ば
よ
い
。
格
外
卵
が
増

え
て
き
た
鶏
群
を
選
ん
で
ぜ
ひ
お
試
し
い
た
だ
き
た
い
。

　卵殻強化飼料
「エスク」の効果

昨年４月に新発売した全農の卵殻強化飼料「エスク」は、発売半年で
北海道から沖縄までの日本全国でご利用をいただいている。今回は、
全国10の農場でエスクを飼料に0.2％添加していただき、卵殻質を
調査した結果、卵殻が弱い卵を早期に減らす効果を確認した。
格外卵の低減のためにぜひ参考にしてほしい。

お問い合わせ・ご注文はお近く
のJA、経済連、くみあい飼料の
営業担当者まで。

弱くなった卵殻に、抜群の即効性！種鶏にもおすすめ！！

開始時　　　2週　　 4週　　 6週

開始時　　　2週　　 4週　　 6週
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図1.エスク給与後の卵殻強度

図2.殻が弱い卵（強度2.5kg未満）の割合
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図3. エスク給与後の卵殻強度

図4.殻が弱い卵（強度2.5kg未満）の割合
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図5.エスク給与後の格外卵発生率

図6.エスク給与後の
卵殻強度

図7.殻が弱い卵
（強度2.5kg未満）の割合

図8.エスク給与後の卵殻強度（ブロイラー種鶏）

図9.殻が弱い卵（強度2.5kg未満）の割合（ブロイラー種鶏）
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生
活
ク
ラ
ブ
事
業
連
合
生
活
協
同
組
合
連
合
会

（
以
下
、
生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
）は
、
全
国
21
都
道
府

県
の
33
生
協
、
35
万
人
の
組
合
員
が
加
入
す
る
生
協

だ
。
組
合
員
は
生
協
の
顧
客
で
は
な
く
構
成
員
で
あ

り
、
利
益
目
的
の
商
品
で
は
な
く
、
生
活
の
た
め
の

消
費
材
を
取
り
扱
う
と
考
え
る
組
織
で
あ
る
。

生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
で
は
、
食
料
自
給
力
の
向
上

と
国
産
鶏
の
保
全
、
農
業
の
振
興
を
目
指
し
、
鶏
卵

や
鶏
肉
は
国
内
育
種
の
鶏
種
銘
柄
を
用
い
、
非
遺
伝

子
組
換（
N
O
N
︱
G
M
O
）原
料
や
国
産
飼
料
用
米

を
用
い
た
飼
料
も
率
先
し
て
使
用
す
る
。
こ
れ
ら
の
取

り
組
み
は
主
に
協
同
組
合
と
し
て
の
理
念
を
と
も
に
す

る
Ｊ
Ａ
グ
ル
ー
プ
と
連
携
し
た
も
の
が
多
い
。

例
え
ば
、
飼
料
の
N
O
N
︱
G
M
O
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は

収
穫
後
農
薬
不
使
用
で
、
Ｊ
Ａ
グ
ル
ー
プ
と
米
国
の

種
子
会
社
・
生
産
者
が
業
務
提
携
し
、
日
本
国
内
の

需
要
が
あ
る
か
ぎ
り
継
続
的
に
生
産
さ
れ
る
。
ま
た
Ｊ

Ａ
グ
ル
ー
プ
の
農
場
で
生
産
し
た
国
産
鶏
種
「
は
り
ま
」

の
鶏
肉
も
生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
が
販
売
し
て
い
る
。

生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
で
は
２
０
１
３
年
に
所
有
す
る

採
卵
養
鶏
場
を
生
活
ク
ラ
ブ
た
ま
ご
に
社
名
変
更
し

た
。
こ
こ
で
は
専
用
の
開
放
鶏
舎
で
国
産
採
卵
鶏
種

（
ご
と
う
さ
く
ら
・
も
み
じ
）の
み
を
飼
育
し
、
Ｊ
Ａ
東

日
本
く
み
あ
い
飼
料
が
製
造
す
る
国
産
米
を
30
%
配

合
し
た
N
O
N
︱
G
M
O
飼
料
を
使
用
し
て
い
る
。

今
回
紹
介
す
る
事
例
は
、
こ
の
貴
重
な
鶏
卵
を
残

さ
ず
組
合
員
に
供
給
す
る
た
め
、
全
農
の
卵
殻
強
化

飼
料
「
エ
ス
ク
」
を
効
率
良
く
経
済
的
に
活
用
し
て
い
る

取
り
組
み
で
あ
る
。

生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
で
は
、
組
合
員
数
の
増
加
と

昨
春
の
注
文
方
式
の
改
善
に
よ
っ
て
、
卵
の
注
文
が
増

え
た
。
こ
れ
を
受
け
、
生
活
ク
ラ
ブ
た
ま
ご
で
は
、
生

産
量
が
低
下
す
る
夏
場
で
も
確
実
に
注
文
に
対
応
す

る
に
は
格
外
卵
を
抑
え
る
必
要
が
あ
る
、
と
考
え
た
。

そ
こ
で
、
昨
年
７
月
か
ら
可
能
な
か
ぎ
り
の
備
え
を
行

う
こ
と
を
目
的
に
、
飼
料
の
重
曹
添
加
な
ど
と
同
時

に
エ
ス
ク
の
導
入
に
踏
み
切
っ
た
と
い
う
。

使
用
を
開
始
し
て
以
降
、
目
視
と
機
械
に
よ
る
集

計
の
結
果
、
最
高
気
温
が
前
日
に
比
べ
10
℃
近
く
上

昇
し
た
７
月
10
日
頃
以
降
は
ヒ
ビ
卵
率
が
大
幅
に
上
昇

し
た
が
、
７
月
17
日
以
降
は
最
高
気
温
35
℃
の
暑
さ

が
続
い
た
に
も
関
わ
ら
ず
ヒ
ビ
卵
率
は
徐
々
に
減
少
。

６
月
上
旬
と
同
等
の
ヒ
ビ
卵
率
ま
で
回
復
し
、
商
品

を
安
定
供
給
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

エ
ス
ク
の
強
み
と
導
入
基
準

一
方
、
エ
ス
ク
に
よ
り
卵
殻
が
強
く
な
っ
て
も
、
添
加

コ
ス
ト
を
上
回
る
経
済
メ
リ
ッ
ト
が
な
け
れ
ば
意
味
が
な

い
。
そ
の
た
め
エ
ス
ク
の
使
用
は
鶏
卵
出
荷
量
に
心
配

が
伴
う
夏
場
や
年
末
と
し
、
１
月
か
ら
は
い
っ
た
ん
添

加
を
辞
め
て
春
か
ら
再
開
す
る
予
定
で
あ
る
。
供
給

責
任
を
果
た
す
た
め
の
で
き
る
か
ぎ
り
の
備
え
だ
。

生
活
ク
ラ
ブ
た
ま
ご
と
し
て
、
今
後
エ
ス
ク
に
望
む
こ

と
は
、
更
な
る
低
コ
ス
ト
化
と
、
老
鶏
の
み
に
給
与
で

き
る
専
用
飼
料
の
開
発
と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

「
格
外
卵
を
減
ら
し
毎
日
産
ま
れ
る
卵
の
価
値
を
高

め
る
」
︱
︱
こ
れ
は
全
て
の
農
場
に
共
通
す
る
目
標

だ
。
本
会
で
は
今
後
も
エ
ス
ク
の
改
善
を
含
め
た
さ
ま

ざ
ま
な
取
り
組
み
を
通
し
て
農
場
生
産
性
の
改
善
に

取
り
組
む
方
針
だ
。

 卵殻強化飼料
「エスク」

リニューアル発売から１年半を経て、全農の卵殻強化資材
「エスク」は全国のさまざまな規模の幅広い生産者の方に
ご利用をいただいている。
卵殻を強くする効果は、
経済的なメリットに結びつかないといけない。
今回はエスクのユーザーを訪ね、
資材採用の経緯やエスクへの要望をうかがった。

ユーザー
レポート

＜農場データ＞　所在地：埼玉県　収容羽数：20万羽　従業員数：29名株式会社生活クラブたまご 代表取締役専務吉野訓史さん

生活クラブの卵は、もみじとさくらの卵を
ミックスしている

エスク添加により夏場のB卵率を下げ、商品化率を高めている（写真はGPセンター）

選卵機により、卵殻の表
面全体を検査。極めて微
小なヒビまでを検出する

JA東日本くみあい飼料 
副主査村越勇人さん

エスクの使用に関するお問い合わせ
最寄りのＪＡ、経済連、くみあい飼料、
科学飼料研究所の営業担当者まで。
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全農の「エスク」がリニューアル！
～卵殻の強化に、更に使いやすくなりました～

農場での破卵を減らすためには、卵殻を強化したうえで卵を割ら
ないように取り扱う事が重要だ。全農はこのたび、破卵を減らす
取り組みとして卵殻強化飼料「エスク」をリニューアルした。今回
はエスクの働きとリニューアルの内容を紹介する。

図１．エスクの給与と卵殻強度

※		４週間の飼育による卵殻強度と卵殻厚の変
化を、開始時点に対する％表示で表した。

●	「エスク２」に関するお問い合わせ・ご注文は、お近くのＪＡ、経済連、くみあい配合飼料、科学飼料研究所の営業担当まで。

●はじめに
全農は、採卵農場での格外卵

を減らし、生産性や収益性を向
上させる取り組みの１つとして、
卵殻強化飼料「エスク」の開発を
行っている。
私たちはエスクがカキガラや重

曹などと並ぶ重要な資材となるよ
う研究を続けており、最新の研究
所の試験でエスクは、60週齢から
100週齢にかけて強制換羽せずに
飼育した際の卵殻質低下を緩和す
ることができた。
また、これまでにエスクを採用

いただいた生産者の皆さまから
は、効果の仕組みが明確で給与
後すぐに卵殻質が改善されるとの
ご評価をいただいている。添加コ
ストを回収するためには、即効性
のある資材を老鶏の時期に集中し
て使用することが重要である。
今回は、更に使いやすくバー

ジョンアップしたエスクについて
紹介したい。

●エスクの仕組み
卵殻には強い、弱いの個体差

がある。日齢とともに卵殻強度
は弱まるので、老鶏の中でも卵
殻が弱い個体の卵が破卵になり
やすい。破卵を減らすにはこのよ
うな鶏の底上げが重要だ。
エスクは、体内でカルシウムを

運ぶカルビンジンというタンパク
質を増やす働きがある。カルビン
ジンはカルシウムの吸収や卵殻
の形成に働くため、給与すると
卵殻が強化される。特に卵殻が
弱まってきた老鶏に与えると、破
卵を減らす効果が期待できる。

●エスクの使用結果
エスクを約600日齢の採卵鶏

で使用した例を紹介する。エスク
を給与して２週間後には卵殻強
度が改善されている（図１）。また
卵殻強度が2.5㎏に満たない、弱
い卵の割合が少なくなっている事
も確認されている（図２）。エスク

が割れやすい卵を減らし、格外卵
を減らすために有効であることを
示す結果である。このほかにも種
鶏を含むさまざまな農場で効果が
得られている。
また、夏場にエスクと重曹を使
用したところ、最高気温35℃の
暑さが続いたにもかかわらず破卵
率が６月上旬と同等のレベルまで
回復したという事例もある。破卵
が多い時期に無駄なく集中して使
用することで経済的なメリットを
得ることが可能になる。

●エスクのリニューアル
私たちはこのたび、エスクをリ

ニューアルし「エスク２」を新発売
した。
エスク２は配合飼料への添加

率を従来の0.2％から0.1％に引
き下げることで配合の手間を軽減
した。また添加コストを下げたこ
とで、更に使いやすい製品に生ま
れ変わった。効果については図３
の通り、従来品と同等だ。
春先に見られる卵殻質の低下

に備えて、ぜひエスク２をお役立
ていただきたい。

M E M O

41



残暑の傾向について
　1年で７～８月が最も気温の高
い時期だが、今回は９～10月の残
暑の気温変化を調査した（図１）。
その結果、今から30年ほど前と
直近10年の月最高気温の平均は、
国内のどのエリアも１℃前後の気
温上昇が認められた。このため、
年々残暑は厳しくなる傾向にあり、
特に関西以西では夏場の備えを延
長する必要があると考える。

パンティングと卵殻質低下の
メカニズムについて
　鶏には汗腺がないため、人間の
ように汗をかかない。過呼吸（パ
ンティング）やトサカなどから体温
を放散させ、体温維持を行ってい
る。このため、暑さが上昇すると
過呼吸が進む。過呼吸になると肺
や血液から炭酸ガスが必要以上に

図１.９月と10月の最高気温の平均 図2.卵殻強度と重曹添加の影響

図3.卵殻厚と重曹添加の影響

平均気温上昇にともなう重曹の有意性
残暑のカルシウム代謝について

全農飼料畜産中央研究所　養鶏研究室

地球温暖化という言葉が浸透して久しい。夏季における気温の上昇は、
家畜の生産性の低下やへい死率を高め、経済的なダメージが強くなる。
今回は気温上昇にともなう卵殻質の変化を紹介する。
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放出され、血液中のpHが7.4（体
温約40℃）から7.7（体温44℃）ま
で上昇しアルカリ側に傾いてしまう
（呼吸性アルカローシス）。血液
pHが高くなると炭酸脱水素酵素
の活性が低下し、血中から卵殻腺
部へのCa（カルシウム）と炭酸イオ
ンの動員が減少してしまう。飼料
中のCa含量を強化しても体内の
酵素活性が低下するため、大きく
改善しないと考えられている。

卵殻質低下の対処療法
　過呼吸により失った炭酸成分を
補給するのに最も効率的な資材は
重曹（炭酸水素ナトリウム）で、比
較的安価な資材で簡単に入手が
できる。実際に夏季における重曹
添加試験を実施したところ、日齢
が比較的若い鶏群でも卵殻強度、
卵殻厚ともに卵殻質の低下を抑制

する事ができた（図２、３）。
　また、飼料中に常時夏場対策
として重曹を添加する場合もある
が、添加していない場合で残暑が
厳しい場合は、重曹を購入し飲
水タンクに0.2％程度添加する方
法もある。なお飼料中に配合され
ていない場合は、飼料中にはおお
むね0.1～0.3％程度の農場添加
での配合が望ましい。

その他の方法
　9～10月で残暑が厳しい場合
は、暖かい空気は上部に滞留す
るため、日中の鶏舎の見回り時に
舎内上段の鶏のパンティング状況
を特に良く観察する必要がある。
　また、寒暖差が激しい時期であ
り、秋雨などで鶏舎内湿度が上
昇するシーズンでもある。舎内温
度が低くても湿度が高いと鶏のス
トレス指数は暑い状況と同等にな
るため、日々の温度環境の管理を
特に念入りに行い、舎内換気量
のマメな管理を行う事で、残暑の
生産成績低減を少しでも緩和でき
ると考える。
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「梅雨前から始める夏場対策」教えて!
中研

（図2）。
　暑さの影響を最小限に抑えるた
めにも、今回紹介した「３つの対策」
のような、基本的な暑熱対策をしっ
かり行うことが重要です。

夏場対策夏場対策ののおおささららいい鶏

図 1 鶏における風速と体感温度の関係（舎内温度が 32℃の場合）

図 2　パンティング（あえぎ呼吸）の影響と重曹の効果 

今

料資参考 ：ブロイラー； 料Aviagen社技術資 （2010）、
採卵鶏；宇和川ら日畜会報（1980）
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クーリングパッドや換気ファンの清掃や点検によ
り鶏舎内風速を確保する
気温が上がる日中の摂取量を抑え、早朝や夕方
にしっかり食べさせる
飲水もしくは飼料に重曹を添加する

３つの
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CO2

CO2

CO2

重曹
（NaHCO3）

重曹（炭酸水素ナトリウム）に
より、重炭酸イオン（HCO3-）を
補給
産卵率・卵殻質低下を抑制

パンティングによりCO2が放出され、
体内の重炭酸イオン（HCO3-）が不
足する
血中pHがアルカリ性に傾き、カルシ
ウムの利用性が低下

産卵率・卵殻質の低下

舎内気温

ぜひ実践しましょう。

鶏鶏舎舎内の風内の風速の確速の確保保
　風速は気温とあわせて、体感温
度を左右する重要な要因です。クー
リングパッドは強力な設備ですが、
汚れによって空冷、風速効果の両
方を下げてしまいます。クーリング
パッドは気化熱を利用していますの
で、気温自体を下げられますが、汚
れにより空冷効果が2～3℃低下す
るといわれています。また、パッド部
分は消耗品ですので、掃除しても変
形や目詰まりが解消されずに十分
な風速が確保できない場合は、交
換が必要になります。5年使用したも
のを交換した結果、風速が1ｍ/秒
以上改善した事例もあります。気温
32℃における、風速と体感温度の

養鶏研究室

関係を図1に示しましたが、風速1ｍ
/秒の違いが鶏の体感温度を大きく
左右することが分かります。掃除や
点検を真夏に行うのは労力もかか
りますし、カビや汚れも落ちづらくな
りますので、梅雨前に一度掃除や点
検を行いましょう。

早朝、夕方早朝、夕方にに給餌給餌をを
行う行う効効果果

　鶏が飼料を摂取してから3～5時
間ほど経つと、飼料の消化にともな
う発熱が盛んに行われるようになり
ます。日中は鶏舎温度も上がってい
きますので、気温の上昇と体温の上
昇が重なると、鶏への暑熱ストレス
の影響がますます強まり、ひどい場
合には熱死が起こります。日中の給

年も夏が近づいてきました。鶏舎内外の環境を整備し、暑熱対策の準
備を考え始めた方も多いのではないでしょうか。対策としては、「鶏舎

内の風速の確保」「早朝や夕方の給餌」「重曹の添加」といったものがあります。
メジャーな対策ではありますが、酷暑時には明確に効果が出る方法ですので、

餌を控え、比較的涼しい早朝や夕
方にしっかり食べさせることにより、
暑熱ストレスを最小限に抑えること
ができます。

重重曹の活曹の活用用
　鶏は呼吸によって放熱を行うた
め、暑熱環境下では、呼吸数が増え
ます。これにより、体内の重炭酸イオ
ン（HCO3-）がCO2として過剰に放
出され、血中のpHがアルカリ性に傾
くため、卵殻形成に重要なカルシウ
ム（Ca）が利用されにくくなります。そ
の結果、産卵率の低下や卵殻質の
悪化が見られるようになります。失わ
れたＨＣO3-を補うためには、重曹（Ｎ
ａＨＣO3）を飲水もしくは飼料添加
により給与することが効果的です



鶏は汗腺がなく、羽毛に覆われているため、
非常に暑さに弱い動物です。地球温暖化にと
もない、猛暑日の日数も年々増加しており、
暑熱ストレスへの対策の重要性は高まってい
ます。今回は、鶏舎における暑熱ストレス軽
減策を、設備・資材面からご紹介します。

養鶏研究室

夏の屋根の温度対策
　夏の晴天の昼間、鶏舎の屋根温度は70℃に達する
事もあります。そのため、屋根と鶏舎の間に天井がな
い場合、屋根から侵入する熱は舎内温度を上げる大き
な要因になります。
　屋根からの熱侵入を防ぐためには、石灰乳や塗料を
用いて、屋根の色を光が反射しやすい白や銀色に塗装
する事や、水量を十分確保できる場合、散水も効果的
です（表）。
　また近年は、遮熱塗料や熱交換塗料など、熱を遮断
する効果が高い塗料が販売されています。例えば、当
研究所で熱交換塗料の屋根への塗布効果を検証した
ところ、施工前後で比較して、舎内の温度上昇を約
５℃緩和する効果がありました（図１）。

ウインドウレス鶏舎における夏場対策
　一般的なウインドウレス鶏舎はトンネル換気方式が
用いられています。この方式は、鶏舎内の風速を、入

表. 屋根の温度対策 図２. 風速による体感温度の変化図１.  屋根に熱交換塗料を塗布

鶏舎に合わせた夏場対策

梅雨前から始める夏場対策

気側から排気側まで安定して高く維持できる特徴が
あります。鶏舎内の風速を高く保つ事ができれば、鶏
の体感温度が低下するため、暑熱ストレスの軽減効果
が期待できます（図２）。
　一方で、排気ファンの汚れやベルトの緩みによる風
量の低下や、舎内の老朽化による気密性の低下は、鶏
舎内の風速を低下させます。
　鶏舎内風速は風速計を用いて測定できますので、入
気側、排気側のどちらでも最低1.5ｍ／秒、可能であれ
ば２ｍ／秒以上の風速が出ている事を確認しましょ
う。またウインドウレス鶏舎では、入気側にクーリング
パッドを設置する事で、２～６℃程度の冷却効果が期
待できます（冷却効果は外気温、湿度によって変化し
ます）。

開放鶏舎における夏場対策
　ウインドウレス鶏舎と比較して、開放鶏舎では舎内
を陰圧に保つ事ができず、トンネル換気方式は困難で
すが、ダクトや循環ファンの設置により鶏舎内に風の
流れを作る事で、鶏の体感温度を下げる事ができま
す。ただし、トンネル換気方式と比較すると得られる
風速はわずかですので、舎内への熱侵入を極力抑える
事が重要です。
　先述した屋根の温度対策に加え、寒冷紗の設置も
効果的です。例えば、福岡県農業総合試験場の調査
（1986年）によると、寒冷紗の設置により畜舎内に侵
入する熱が最大30％軽減される事が明らかになって
います。
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　　  採卵鶏；宇和川ら（1980）日畜会報より作成

24

28

32 舎内温度
対策 特徴 1㎡あたり

コスト

石灰乳塗装 手軽で有効で安いが耐久性が低い。
散水と併用は不可 20円

ペンキ塗装 白色や銀色。手軽で効果あり。
汚れや塗膜劣化で効果が落ちる 200円

散水 効果あり。雨漏りは要補修。
連日使用には豊富な水源が必要 水道代

気象庁によると今年の夏は平年並みか、それ
以上の暑さが見込まれています。気温が30℃
近くになると、養鶏場における生産性の低下が
顕著になります。この原因は、飼料摂取量の
低下とパンティングによるものです。今回は給
餌・飲水に関する暑熱対策をご紹介します。

養鶏研究室

図２. 飲水温度と産卵量の関係
　　（ジュリア330日齢、8月の２週間での試験結果）

暑熱環境における鶏の行動と生理
　鶏が餌を食べると、代謝によって熱が生じ、体温が
上昇します。しかし鶏が暑熱ストレスを感じる状況で
は、体温上昇を抑えるために飼料摂取量が低下し、十
分な栄養を得られず、卵肉生産に悪影響が生じます。
　鶏は汗腺を持たないため、汗を利用した放熱ができ
ません。そのため、暑さを感じている鶏はパンティン
グ（くちばしを大きく開いた激しい呼吸）や、立ち上がっ
て翼を大きく広げ、空気に触れる体表面積を増やす事
で、体熱を放出しようとします。一方で、パンティング
が続くと、呼気から二酸化炭素が過剰に放出されます。
これにより血中二酸化炭素濃度が低下し、血中pHバラ
ンスが崩れます。この状態は卵殻形成に悪影響を与
えるため、採卵鶏では特に対策が必要です。夏本番に
向け、以下の方法を参考にして対策しましょう。

給餌での対策
　飼料摂取後の体温上昇は２～３時間ほどでピーク
に達するため、この時間が気温のピークに重なると、熱

図１.  夜間給餌法の一例

夜間給餌と飲水対策で夏を乗り切る

夏場対策のポイント（飼養管理）

死リスクが高まります。そのために、午前中の一定期
間給餌を停止し、体温上昇と気温のピークが重ならな
いようにする事が有効です。また採卵鶏では気温の
下がった夜間に給餌する事で暑熱ストレスを極力抑え
ながら、飼料摂取量不足を補う事ができます（図1）。

【採卵鶏における夜間給餌方法の一例】
① 消灯から４時間後に１時間の点灯と給餌を行う
② 翌朝まで３～４時間消灯する
③  やめる際は２週間かけて点灯時間を３～４日ごと

に15分ずつ短縮し、元に戻す
④ 産卵リズムの乱れを防ぐため、３カ月以上継続しない

飲水での対策
　重曹（炭酸水素ナトリウム）を0.2％程度、水に溶か
して与える事で、パンティングによって崩れた血中pH
バランスを整える事ができます。更に、飲水温度を下
げる事も体温上昇を緩和する効果が期待できます。
当研究所の試験では、飲水温度を32℃から27℃に下
げる事で、産卵量が改善されました（図２）。
　飲水温度を下げる方法として、飲水タンクに氷を入
れる対策のほか、飲水の減圧タンクや給水配管が鶏
舎外にある場合は周辺に寒冷紗などを設置し、直射日
光を遮断する事なども有効です。またニップルライン
内の水を定期的に入れ替え、ぬるくなった水を排出す
る方法もあります。これは同時に内部のノロ（ヌル）な
どの発生を抑えるため、衛生面でもメリットがあります
が、既に内部でノロが多く発生している場合、入れ替
え時の水流でノロが剥がれ、ニップルが詰まる可能性
があるので、日頃から定期的な洗浄を心がけましょう。

4時20時

12時

消灯
3時間

点灯

消灯
4時間

点灯 1時間
夜間給餌

50

51

52

53

32℃ 27℃

産
卵
量
（
ｇ
/

/
羽

日
）

飲水温度
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病原体やカビ類が繁殖しやすい梅雨から夏の時期。晴れた日は温度と湿度が上昇す
るため昼夜の体感温度差が大きく、家畜はストレスから体調を崩しがちです。また下痢
や皮膚炎、肺炎なども起こりやすく、予防及び畜舎の衛生管理に注意が必要です。

　一般的な細菌やカビは水分と栄
養のある状況で増殖します。細菌
やカビの栄養源といえば、湿った飼
料や動物の糞便、ホコリ等です。畜
舎の中では、給餌器・飼槽内の残
餌やホッパー内に付着した飼料
（写真1）、舎内通路や長靴の糞便
汚れなどが栄養源の多い所です。
天井や壁のホコリやクモの巣も微
生物にとっては格好の住みかになり
ます（写真2）。
　畜舎の衛生対策の基本は清掃

と消毒です。病原
体が繁殖しやすく
なるこの時期、畜舎
内の大掃除を行い
ましょう。オールア
ウト時に微生物の
栄養となる糞便や
飼料などの有機物
を洗浄によって除
去し、有効な消毒
薬で隅々まで消毒
します。普段の管理では行っていな
いような飼料ホッパーの分解清掃
や、天井・壁の清掃、消毒も行うと
良いでしょう。天井や壁の消毒には
発泡消毒や石灰乳塗布が有効で
す。また、洗浄や消毒の後に乾燥
を十分行う事は消毒効果を高める
ためにも重要です。

　日常管理では給餌器内に変敗
した残餌が無いように給餌器の状
況を見回り、新鮮な飼料を給与で
きるようにします。
　飼料タンク内は飼料が均等に
落下しない場合、塊部分が生じて
カビが発生しやすくなるので、タン

クを外から軽く叩いて塊部分を落
とす作業も必要です。飼料タンク
内面に飼料の粉末が多量に固着
する場合には、タンク内の清掃を
行いましょう。粗飼料や紙袋飼料
は直射日光を避け、風通しがよく
濡れない場所で保管し、地面に直
接置かずにスノコなどの上に置き
ましょう。畜舎内の湿度や温度が
高い場合は換気も必要です。夏に
なると日中の日差しで飼料タンクの
温度が上がります。飼料タンクの
温度上昇を少なくするために飼料
タンク用の遮熱シートや遮熱塗料
といった資材もあり、使用する場合
は夏本番となる前に準備をしま
しょう。

写真2．畜舎内のクモの巣

写真1．飼料がこびりついたホッパー

全農家畜衛生研究所
クリニックセンター

ホッパー内に付着した飼料は微生物の栄養源となる

天井や壁のホコリやクモの巣は微生物にとって格好の住みかになる
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査したところ、鶏の体内で活性酸
素が増えると、それに続いて暑熱スト
レスの大きさを測るものさしになる、
過酸化脂質やSODといった物質が
増えるが、抗酸化物質を与えるとこ
れらの物質が大幅に減少することが
わかった（図1、図2）。つまり抗酸
化物質は、暑熱ストレスを軽減する
可能性が高いのである。今回、全
農が開発した夏場対策飼料「フェ
スタ」は、さまざまな抗酸化物質を
組み合わせて体内の活性酸素を減
らす飼料だ。

図1.暑熱時の肝臓過酸化脂質

図2.暑熱時の血しょうＳＯＤ活性

暑暑さでさで増増加加 抗酸化剤抗酸化剤
で減で減少少

暑暑さでさで増増加加 抗酸化剤抗酸化剤
で減で減少少

育成率（%） 出荷体重（g） 飼料要求率 PS（生産指数）
無添加 96.1 3,044 1.76 351
フェスタ使用 97.5 3,094 1.72 366

表１．ブロイラーの生産成績（０～３６日齢）

表２．野外試験結果（レイヤー：7～9月）

が違うので、重曹と併用すると効果
がプラスされる。また採卵鶏の場
合、夏場は卵殻質の低下も大きな
問題である。同じく全農が開発し
た卵殻強化資材「エスク」も「フェス
タ」と併用できるので、夏場の総合
対策としてお勧めしたい。この夏は
全農の新しい暑熱対策資材「フェ
スタ」をぜひお試しいただきたい。

表３．野外試験結果（ブロイラー：7～9月）

増体重（g） 飼料摂取量（g/羽）

無添加 2,386 3,813
フェスタ使用 2,444 3,872

卵重の変化（g） 摂取量の変化（g/羽）

無添加 ＋９ｇ ＋２０．２ｇ
フェスタ使用 ＋１０ｇ ＋２２．２ｇ

全農の新しい夏場対策飼料
～採卵鶏とブロイラーの食欲をアップ！～

●成績を悪化させるストレス
採卵農場やブロイラー農場では、

夏に急に気温が上がると生産成績
が悪化する。これは「急性暑熱ストレ
ス」と呼ばれるもので、このとき鶏の体
内では「呼吸性アルカローシス」や
「活性酸素の増加」といった現象が
起きている。呼吸性アルカローシスは
重曹によって改善できる。夏の鶏に
重曹を与えるのはそのためだ。しか
し、活性酸素の増加に対しては有
効な対策があまりなかった。

●活性酸素には、抗酸化物質が効く
全農飼料畜産中央研究所で調

●研究所での試験データ
２０１４年６月下旬から、全農飼
料畜産中央研究所の２２０日齢の

採卵鶏を用いて試験を行った結果、
「フェスタ」を鶏に与えることで図３の
ように飼料摂取量が増え、図４のよ
うに卵重が重くなる傾向も確認でき
た。また、14年８月にブロイラーを用
いて試験した結果でも、気温が高
かった37日間の増体重や飼料摂取
量が表1のように改善された。
　研究所ではなく一般の農場で
行った結果についても紹介したい。
表２は産卵開始すぐの採卵鶏の、
14年7月から2カ月間の成績変化で
ある。「フェスタ」を給与した方が卵
重と飼料摂取量がより増える傾向に
あった。ブロイラーでも、７月下旬
から９月上旬にかけて飼育した鶏群
で「フェスタ」の給与による影響を調
べたところ、育成率や出荷体重、
飼料要求率が改善される傾向があ
った（表３）。暑い年ならさらに高い
効果が得られる可能性もある。

●他の資材との併用もできる
フェスタは重曹と効きめの仕組み

全農は夏場対策飼料「フェスタ」を6月から新発売する。抗酸化物質に
より、暑熱ストレスを軽減して鶏の飼料摂取を促進し、夏の生産成績を
改善する飼料だ。昨年の夏に行った野外試験の結果とともに紹介する。
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表．鶏糞低減飼料による
鶏糞量の減少効果（1日/１羽）

比較時期 1月 3月 5月

114g 89g 138g通常飼料の
鶏糞量

83g 71g 103g

27% 20% 25%

鶏糞低減飼料
の鶏糞量

低減率

図2. 鶏糞量と飲水量の変化
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図1. 1日／1羽あたりの鶏糞量の変化
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写真1.鶏糞の量の比較（１）

〈通常飼料〉 〈鶏糞低減飼料〉

写真 2.鶏糞の量の比較（2）

棒グラフが２色の時期は、前後の飼料が混ざった切り替わり時期を表す

3月の事例は糞乾設備があるため、鶏糞の重量が少ない
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が
１
８
７
ml
か
ら
１
７
３
ml

に
減
っ
た
と
い
う
報
告
も
い
た
だ
い
た
。

　

糞
の
形
状
で
は
コ
ロ
コ
ロ
し
て
ベ
タ
つ
か
な
く
な
る
効
果

が
あ
り「
鶏
糞
の
好
気
性
発
酵
が
促
進
さ
れ
て
、
気
温
が
低

く
て
も
発
酵
し
や
す
く
な
っ
た
」「
鶏
の
体
や
ケ
ー
ジ
の
汚

れ
が
抑
え
ら
れ
た
た
め
か
汚
卵
の
発
生
率
が
０
・
６
％
か
ら

０
・
２
％
に
減
っ
た
」と
い
う
報
告
も
あ
っ
た
。
更
に「
発
酵
後

の
鶏
糞
堆
肥
が
減
っ
た
」と
い
う
報
告
も
出
て
い
る
。
精
密

な
測
定
事
例
は
な
い
が
、
鶏
糞
成
分
か
ら
の
試
算
で
は
堆
肥

は
15
～
20
％
減
少
す
る
と
み
ら
れ
る
。

　

鶏
糞
低
減
飼
料
の
出
荷
数
量
は
発
売
以
来
増
加
し
て
い

る
。
東
北
地
区
で
は
、
採
卵
鶏
向
け
の
く
み
あ
い
配
合
飼
料

の
う
ち
約
30
％
を
占
め
る
。
こ
の
事
は
養
鶏
の
環
境
対
策

に
ま
つ
わ
る
課
題
の
大
き
さ
と
、
配
合
飼
料
の
新
た
な
付
加

価
値
へ
の
期
待
の
表
れ
だ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

養鶏

本誌１１４号（13ページ）で紹介した「採卵鶏用の鶏糞低減飼料」
は、ＪＡ全農の飼料畜産中央研究所が独自に開発した配合飼料
である。新飼料では原料構成や配合割合の見直しにより、消化し
やすく鶏糞の排せつ量が20％以上減少。今回は東北地方を起
点に普及が進む、鶏糞低減飼料の活用事例を紹介する。

鶏糞低減飼料の積極導入で、効果実感

鶏糞処理の
負担軽減に活路
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119号P8-9.indd   すべてのページ 2018/11/29   19:14

45



全
国
的
に
広
が
る
鶏
糞
低
減
飼
料

2
0
1
7
年
頃
よ
り
、
Ｊ
Ａ
全
農
北
日
本
く
み
あ
い
飼

料
㈱
に
て
、
鶏
糞
低
減
飼
料
へ
の
本
格
的
な
取
り
組
み
が

始
ま
っ
た
。
多
く
の
農
場
で
野
外
試
験
を
実
施
、
飼
料
内
容

の
見
直
し
を
繰
り
返
し
行
い
、
発
売
以
来
、
出
荷
量
は
増
加

し
て
き
た
。
現
在
で
は
、
同
社
の
採
卵
鶏
飼
料
の
う
ち
約

30
％
が
鶏
糞
低
減
仕
様
と
な
っ
て
い
る
。

　

当
然
の
事
な
が
ら
、
鶏
糞
処
理
の
問
題
は
、
北
日
本
エ
リ

ア
に
と
ど
ま
ら
ず
、
全
国
的
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
鶏
糞

の
海
外
輸
出
や
コ
ン
ポ
ス
ト
の
活
用
な
ど
を
進
め
る
一
方
、

鶏
糞
低
減
飼
料
が
採
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
増
え
、
全
国
へ
広

が
り
つ
つ
あ
る
。

　

図
1
は
地
域
別
の
耕
地
面
積
を
示
し
た
も
の
だ
が
、
特

に
、
山
間
部
が
多
く
耕
地
面
積
が
広
い
と
は
い
え
ず
、
堆
肥

の
需
要
が
少
な
い
中
国
・
四
国
地
域
を
中
心
と
し
た
西
日
本

エ
リ
ア
で
は
、鶏
糞
低
減
飼
料
の
需
要
が
大
き
く
な
っ
て
き

て
い
る
。

鶏
糞
低
減
飼
料
の
給
餌
実
験

　

Ｊ
Ａ
西
日
本
く
み
あ
い
飼
料
㈱
で
は
、
先
行
開
始
し
て

い
た
北
日
本
エ
リ
ア
や
、
全
農
飼
料
畜
産
中
央
研
究
所
の

デ
ー
タ
を
活
用
し
、
18
年
よ
り
鶏
糞
低
減
飼
料
の
野
外
試

験
の
提
案
及
び
実
施
を
開
始
し
た
。
初
期
の
試
験
で
は
、

３
～
４
日
ご
と
に
、
鶏
舎
の
決
め
ら
れ
た
区
画
の
鶏
糞
を

回
収
し
、
通
常
飼
料
か
ら
鶏
糞
低
減
飼
料
へ
の
切
り
替
わ

り
期
間
と
そ
の
前
後
の
鶏
糞
状
況
を
確
認
し
た（
写
真
）。

　

あ
る
農
場
の
試
験
で
は
、
鶏
糞
低
減
飼
料
の
給
与
期
間

で
顕
著
に
生
糞
量
が
減
少
す
る
と
と
も
に
、
飲
水
量
及
び

糞
中
水
分
含
量
に
つ
い
て
も
は
っ
き
り
と
し
た
減
少
効
果
が

見
ら
れ
た（
図
２
）。
水
分
含
量
が
減
る
事
で
、
そ
の
後
の

堆
肥
化
処
理
が
し
や
す
く
な
っ
た
と
い
う
農
場
担
当
者
の
コ

メ
ン
ト
も
あ
っ
た
。
ま
た
、
水
分
含
量
だ
け
で
な
く
乾
物
量

の
減
少
も
確
認
で
き
た
事
か
ら
、
堆
肥
発
生
量
も
し
っ
か

り
と
減
少
さ
せ
る
事
が
で
き
て
い
る
。

　

そ
の
後
も
試
験
を
繰
り
返
す
中
で
、
夏
場
の
影
響
調
査

や
、
コ
ス
ト
低
減
の
検
討
、
使
用
原
料
の
選
定
を
行
い
、

よ
り
使
い
や
す
い
形
の
鶏
糞
低
減
飼
料
体
系
を
確
立
し
、

本
格
的
な
販
売
を
開
始
し
た
。

　

発
売
以
降
、
北
日
本
エ
リ
ア
と
同
様
に
出
荷
量
は
大
き

く
増
加
し
、
現
在
で
は
月
間
５
千
t
弱
が
鶏
糞
低
減
飼
料

と
な
っ
て
い
る（
図
３
）。
ほ
と
ん
ど
の
農
場
で
効
果
を
実
感

し
て
い
た
だ
き
、
コ
ス
ト
面
で
の
増
加
は
あ
る
も
の
の
継
続

し
て
利
用
し
て
い
た
だ
い
て
い
る（
図
４
）。
高
床
鶏
舎
で
、

除
糞
の
頻
度
が
少
な
い
場
合
は
効
果
を
実
感
し
に
く
い
と
い

う
意
見
も
あ
る
が
、
実
際
に
鶏
糞
サ
ン
プ
ル
を
取
り
、
重

量
や
水
分
を
測
定
す
る
事
で
効
果
を
数
値
と
し
て
実
感
し

て
も
ら
う
場
合
も
あ
る
。

コ
ス
ト
を
少
し
で
も
抑
え
る
た
め
に

　

鶏
糞
低
減
飼
料
を
継
続
採
用
す
る
か
ど
う
か
の
大
き
な

ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、
費
用
対
効
果
の
問
題
が
あ
る
。
鶏
糞

低
減
飼
料
は
、
消
化
性
の
良
い
原
料
を
組
み
合
わ
せ
、
飼

料
用
酵
素
を
活
用
す
る
事
が
多
い
た
め
、
価
格
が
増
高
す

る
。
採
用
の
際
は
、
こ
の
価
格
増
高
分
と
鶏
糞
が
減
る
事

の
メ
リ
ッ
ト
を
比
較
し
て
も
ら
っ
た
う
え
で
の
検
討
を
お
願

い
し
て
い
る
。

　

ま
た
、
コ
ス
ト
の
上
昇
を
少
し
で
も
抑
え
る
た
め
、
鶏

糞
低
減
飼
料
に
変
え
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
低
Ｃ
Ｐ
化
や
、
銘

柄
の
変
更
を
提
案
さ
せ
て
い
た
だ
く
事
も
あ
る
。

　

大
切
な
の
は
、
鶏
糞
の
低
減
や
鶏
糞
低
減
飼
料
を
使
用

し
て
も
ら
う
事
で
は
な
く
、
農
場
全
体
で
の
鶏
糞
に
関
す

る
経
費
を
削
減
し
て
も
ら
う
事
で
あ
る
。
鶏
糞
低
減
飼
料

は
あ
く
ま
で
も
そ
の
た
め
の
選
択
肢
の
１
つ
と
考
え
て

い
る
。

　

今
後
も
よ
り
効
率
的
な
農
場
運
営
に
役
立
て
る
よ
う
、

鶏
糞
低
減
飼
料
の
安
定
的
な
供
給
と
生
産
コ
ス
ト
の
低
減

に
向
け
、
更
な
る
飼
料
の
改
良
を
進
め
て
い
く
。
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本誌114号、119号で紹介した「採卵鶏用の鶏糞低減飼料」。当初は北日本エリアを中心に
普及が進み、その後、全国的な広がりを見せている。特に中国・四国地域を中心とした西日
本エリアでの普及が進んでいる事から、今回は西日本エリアでの活用事例を紹介する。

鶏糞低減飼料の広がり
鶏糞量を減らし、生産コストを下げる

図1.地域別耕地面積

出典：農林水産省「作物統計」
　　　（令和元年）

図4.農場別利用状況とコメント

図2.鶏糞低減飼料の給与効果

写真.鶏糞の回収、重量測定の様子

養鶏

※棒グラフが２色の時期は、前後の飼料が混ざった切り替わり時期を表す
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農場 コメント状況
A農場 生糞で20～25％減少、汚卵も減少傾向2018年4月以降継続供給

B農場 鶏糞が固くなった印象2019年1月以降継続供給

C農場 生糞で20％減少2018年6月以降継続供給

D農場 生糞で15～20％減少。鶏糞性状が扱いやすくなった2018年11月以降低CP化によるコスト低減とあわせて継続供給

E農場 生糞で15～20％減少2019年2月以降低CP化によるコスト低減とあわせて継続供給
F農場 生糞で20％減少。飲水量と鶏糞の質が変わった2019年1月以降継続供給

G農場 生糞で15～20％減少2019年1月以降タンパク原料見直しによるコスト低減とあわせて継続供給
H農場 高CPでは鶏糞が固くなった。低CPでは変わらなかった2019年6月以降継続供給

I農場 高床鶏舎のため効果が分かりにくいが、継続希望2020年1月以降継続供給

J農場 鶏糞が固くなった印象2018年11月でコスト面から供給中断

図3.西日本エリアにおける
　鶏糞低減飼料出荷量
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国
内
の
鶏
糞
発
生
量
と
課
題

　

国
内
に
は
１
億
４
千
万
羽
の
採
卵
鶏
が
飼
育
さ
れ
て
お

り
、
年
間
で
約
２
6
０
万
ｔ
の
鶏
卵
が
生
産
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
そ
れ
に
と
も
な
い
年
間
約
８
０
０
万
ｔ
の
鶏
糞
が

発
生
し
て
い
ま
す
。
養
鶏
場
か
ら
発
生
し
た
鶏
糞
は
発
酵

さ
せ
る
事
で
良
質
な
有
機
肥
料
に
な
る
一
方
で
、
に
お
い
や

ハ
エ
に
よ
る
環
境
問
題
の
原
因
に
な
り
や
す
く
、
発
酵
す

る
た
め
の
手
間
や
場
所
も
必
要
な
事
か
ら
、
養
鶏
生
産
者

は
処
理
に
苦
慮
し
て
い
ま
す
。
畜
種
別
の
苦
情
発
生
状
況

に
よ
る
と
、
採
卵
鶏
に
お
い
て
は
ハ
エ
な
ど
の
害
虫
に
よ
る

苦
情
が
他
の
畜
種
よ
り
も
多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す（
表
）。

鶏
糞
低
減
飼
料
開
発
へ
の
取
り
組
み

　

全
農
飼
料
畜
産
中
央
研
究
所（
以
下
、
研
究
所
）で
は
、

養
鶏
生
産
者
の
鶏
糞
処
理
に
か
か
る
負
担
を
軽
減
す
る
た

め
に
、
長
年
に
わ
た
っ
て
飼
料
成
分
や
飼
料
原
料
の
構
成

に
よ
り
鶏
糞
発
生
量
が
低
減
で
き
る
技
術
の
研
究
開
発
を

進
め
て
き
ま
し
た
。
研
究
所
で
培
っ
た
知
見
の
配
合
飼
料
へ

の
実
用
化
に
あ
た
っ
て
は
、
北
日
本
く
み
あ
い
飼
料
と
共
同

で
進
め
、
い
く
つ
も
の
生
産
現
場
で
実
証
試
験
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。
毎
日
鶏
糞
量
を
測
定
し
て
い
た
だ
い
た
あ
る
農

場
で
は
、
一
般
的
な
飼
料
を
給
与
し
た
場
合
と
比
較
し
て
、

鶏
糞
低
減
飼
料
を
給
与
す
る
事
で
約
20
％
鶏
糞
発
生
量
が

減
少
し
た
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た（
図
１
）。
ま
た
、

別
の
農
場
で
は
、
回
収
し
た
鶏
糞
を
積
ん
だ
ト
ラ
ッ
ク
の

荷
台
を
見
て
、
糞
量
減
少
が
一
目
瞭
然
で
あ
る
と
い
う
評

価
も
い
た
だ
き
ま
し
た（
写
真
）。

　

鶏
糞
量
を
減
ら
す
最
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
、
飼
料
の

消
化
を
良
く
す
る
事
で
す
。
鶏
は
デ
ン
プ
ン
類
や
脂
肪
の

消
化
は
得
意
で
す
が
繊
維
質
を
あ
ま
り
消
化
で
き
な
い
の

で
、
繊
維
質
を
減
ら
し
た
飼
料
を
給
与
す
る
と
鶏
糞
量
を

減
ら
す
事
が
で
き
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
米
ぬ
か
や
ふ
す

ま
と
い
っ
た
原
料
は
繊
維
質
が
多
い
の
で
配
合
割
合
を
減

ら
し
ま
す
。
一
方
、
魚
粉
な
ど
の
動
物
性
タ
ン
パ
ク
源
は
繊

維
質
が
低
い
の
で
積
極
的
に
配
合
し
ま
す
。
消
化
酵
素
を

配
合
す
る
事
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
鶏
は
繊
維
質
の

消
化
が
苦
手
で
す
が
、
消
化
酵
素
を
飼
料
に
配
合
す
る
事

で
飼
料
の
消
化
を
助
け
、
糞
の
量
を
減
ら
す
事
が
で
き
ま

す
。
飼
料
中
の

繊
維
質
を
減
ら

し
、
更
に
消
化

酵
素
に
よ
っ
て

分
解
す
る
と
、

腸
内
の
繊
維
質

が
減
っ
て
糞
の

吸
水
性
が
下
が

り
ま
す
。
こ
れ

に
よ
っ
て
鶏
糞

の
水
分
が
減
っ

て
鶏
糞
の
量
が

減
る
ほ
か
、
鶏

の
飲
水
量
が
減

り
、
汚
卵
を
減

ら
す
効
果
も
得

ら
れ
ま
す
。

利
用
の
メ
リ
ッ
ト

　

消
化
の
良
い
原
料
を
多
く
配
合
す
る
た
め
、
通
常
の
配
合

飼
料
と
比
較
す
る
と
価
格
は
高
く
な
り
ま
す
が
、
鶏
糞
処
理

に
大
き
な
コ
ス
ト
を
か
け
て
い
る
よ
う
な
場
合
に
は
経
済
的

メ
リ
ッ
ト
を
得
る
事
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
利
用
者
様

か
ら
は
、「
コ
ン
ポ
の
稼
働
時
間
が
短
く
な
り
電
気
代
が
節
約

で
き
た
」「
鶏
糞
量
が
減
っ
て
ト
ラ
ッ
ク
の
燃
費
が
良
く
な
っ

た
」「
糞
が
固
く
な
り
鶏
や
設
備
の
汚
れ
が
減
り
汚
卵
が

減
っ
た
」と
い
う
声
も
い
た
だ
い
て
お
り
、
多
く
の
側
面
か
ら

経
済
性
を
検
証
す
る
必
要
が
あ
り
そ
う
で
す
。
ま
た
、
冬
に

堆
肥
需
要
が
減
る
事
で
捌さ

ば

き
き
れ
な
い
鶏
糞
が
た
ま
り
が
ち

な
農
場
で
は
、
冬
だ
け
で
も
鶏
糞
低
減
飼
料
に
切
り
替
え
る

事
で
ふ
ん
詰
ま
り
状
態
に
な
る
事
を
防
ぐ
サ
ポ
ー
ト
に
も
な

り
ま
す
。
そ
の
他
、
日
々
鶏
糞
処
理
に
苦
悩
し
て
い
る
農
場

従
業
員
の
心
身
的
な
負
担
軽
減
も
期
待
で
き
ま
す
。

更
な
る
供
給
拡
大
へ

　

よ
り
生
産
者
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
が
得
ら
れ
る
よ
う
、
鶏

糞
低
減
効
果
が
高
ま
る
飼
料
成
分
や
原
料
の
組
み
合
わ
せ
を

追
求
し
た
結
果
、
そ
の
新
規
性
が
認
め
ら
れ
て
特
許
取
得
に

至
り
ま
し
た
。
特
許
技
術
を
取
り
入
れ
た
鶏
糞
低
減
飼
料

は
、
冬
が
長
く
て
肥
料
需
要
期
間
が
短
く
、
鶏
糞
処
理
の
課

題
を
持
つ
生
産
者
が
多
い
東
北
地
区
を
中
心
に
販
売
拡
大
を

し
て
い
ま
す（
図
）。
今
後
、
全
国
の
鶏
糞
処
理
に
課
題
を
抱

え
る
生
産
者
へ
普
及
拡
大
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お

り
ま
す
。
近
年
、
環
境
問
題
へ
の
関
心
が
ま
す
ま
す
強
く
な

り
、
畜
産
に
お
け
る
糞
尿
処
理
に
つ
い
て
は
大
き
な
課
題
と

な
り
ま
す
の
で
、
鶏
糞
低
減
飼
料
の
利
用
が
そ
の
解
決
策
の

１
つ
と
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

「ふん量低減のための家きん用飼料」で特許取得

鶏糞低減でコスト削減
ＪＡ全農は、ＪＡ全農北日本くみあい飼料株式会社（以下、北日本くみあい飼料）と共同
で、2021年5月28日に「ふん量低減のための家きん用飼料」の特許を取得しました（特
許第6891146号）。今回は特許取得に至るこれまでの取り組みを紹介いたします。

NEWS5月28日

通常飼料を給与した鶏舎の鶏糞量

全農の新しい複合酵素剤「クミアイーゼ」
を採用した最新製品のポスター

鶏糞低減飼料を給与した鶏舎の鶏糞量

東北エリアにおける鶏糞低減飼料供給数量推移図2

2019年度 2020年度
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4,000

6,000

8,000

10,000

12,000
（t/月）

4
月
5
月
6
月
7
月
8
月
9
月
10
月
11
月
12
月
1
月
2
月
3
月
4
月
5
月
6
月
7
月
8
月
9
月
10
月
11
月
12
月
1
月
2
月
3
月

苦情発生状況

採卵鶏
ブロイラー
乳用牛
肉用牛
豚
その他
合計

120（13.2）
60（6.6）
240（26.4）
192（21.2）
273（30.1）
23（2.5）
908（100.0）

出典：農林水産省報告 「畜産経営に起因する苦情の発生戸数（令和元年）」

数字は戸数、括弧内は苦情の種類における各畜種の割合（%）

悪臭
40（11.1）
14（3.9）
75（20.9）
93（25.9）
130（36.2）
7（2.0）

359（100.0）

水質汚濁
97（42.2）
3（1.3）
50（21.7）
54（23.5）
22（9.6）
4（1.6）

230（100.0）

害虫
14（5.8）
9（3.7）
87（36.0）
65（26.9）
34（14.1）
33（13.6）
242（100.0）

その他
218（14.6）
81（5.4）
389（26.1）
351（23.5）
388（26.0）
64（4.4）
1,491（100.0）

合計

表

鶏糞低減飼料の給与による
鶏糞発生量低減効果

約20%

図1
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フェスタ夏場
対策飼料

90

95

100

105

110

1週 2週 3週 4週 5週 6週 7週

（g/羽） 飼料摂取量

夏場の成績低下のメカニズム
暑くなると体内で「活性酸素」が増えることが分かっています。
活性酸素が増えると過酸化脂質やSODという物質が増えます。

ブロイラーでの効果

採卵鶏での効果

10万羽規模の養鶏場で日産卵量が1g
増えれば、夏の7月～9月に約100万円
の収支改善が見込めます。
ぜひ全農の夏場対策飼料「フェスタ」を
お試しください。
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22℃ 34℃

（U/ml） 血しょうSOD 活性
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22℃ 34℃

（nmol/g） 肝臓の過酸化脂質

（H26.6～7）
全農飼料畜産中央研究所調べ

（H26.7～9）
全農飼料畜産中央研究所調べ

全農飼料畜産中央研究所調べ

1週 2週 3週 4週 5週 6週

卵重

58

59

60

61

62

63
（g）

7週

活性酸素は細胞を傷つけます。
この活性酸素を消す働きを持つのが
抗酸化物質です。
抗酸化物質を鶏に与えると、活性酸素
が消えて影響がやわらぎます。

育成率
（％）

95.0

94.9

出荷体重
（ｇ）

3,039

3,075

飼料摂取量
（g/羽）

生産指数
（PS）

5,258

5,277

382

391

飼料要求率

1.76

1.74

無添加

フェスタ使用

フェスタの特長
夏場対策飼料フェスタは抗酸化作用を持つポリフェノールと
ビタミンを配合しています。
ウコンのポリフェノール(クルクミン)とブドウのポリフェノールに加え、
脂溶性ビタミンと水溶性ビタミンをバランスよく配合しました。
採卵鶏 、ブロイラー、種鶏のいずれにもおすすめです。
フェスタは重曹とは作用の仕組みが違うので、重曹との併用も
おすすめです。

無添加 抗酸化物質添加

左：肝臓過酸化脂質
右：血しょうSOD
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夏場の飼料摂取量が増え、体重が大きくなりました。

夏場の飼料摂取量が増え、卵重が大きくなりました。

採卵鶏にもブロイラーにも、おすすめします。

下：無添加
上：フェスタ使用

夏場の成績を維持する新しい飼料を紹介します
※フェスタ（FESTA）は、Feed Supplement of Total Antioxidantの略です。

・配合飼料1トン当たり1kg(0.1%)をよく混合します。
・採卵成鶏、ブロイラー、種鶏の全てに使用できます。
・暑くなる1週間ほど前からの使用が効果的です。

気温が急に上がると、体内で
活性酸素が増えます。
フェスタを暑くなる直前に

給与しましょう。

フェスタの上手な使いかた

採卵鶏、ブロイラーのどちらにもおすすめです。
猛暑の

1週間前からの
使用をおすすめ
します!

飼料の摂取を
促します! 体重や
卵重の低下を
やわらげます!

暑熱ストレスと
成績低下の原因、
活性酸素を消去し
生産性を維持!

お問い合わせ・ご注文は、お近くのＪＡ、経済連、くみあい配合飼料、科学飼料研究所の営業担当まで

下：無添加
上：フェスタ使用

お問い合わせ・ご注文は、お近くのＪＡ、経済連、くみあい飼料、科学飼料研究所の営業担当まで
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牛 ・豚 ・鶏　HG ： 10 ～ 500 倍 ・ HG2.5 ： 4 ～ 200 倍

お問い合わせは

株式会社科学飼料研究所

動薬部

東北事業所

北九州事業所

札幌事業所

関東事業所

南九州事業所

TEL:027-347-3223

TEL:019-637-6050

TEL:096-294-8322

TEL:011-214-3656

TEL:027-346-9091

TEL:099-482-3044

デオマジック HG2.5
《原液 2.5 倍希釈品》 1000ml も発売！
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