
酪
農
の
飼
養
効
率
改
善
へ

共
同
研
究
の
軌
跡
と
成
果

Ｊ
Ａ
全
農
と
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
H
・
マ
イ
ナ
ー
農
業
研
究
所
は
1
9
9
6
年
か
ら
業
務
提
携
契
約
を
結
ん
で
お
り
、

2
0
2
1
年
に
は
提
携
25
周
年
を
迎
え
、
こ
れ
ま
で
に
全
農
職
員
の
教
育
や
乳
牛
の
栄
養
生
理
及
び
飼
養
管
理
に

関
す
る
共
同
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
今
回
は
、
直
近
10
年
間
に
お
け
る
全
農
と
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
H
・
マ
イ
ナ
ー

農
業
研
究
所
に
よ
る
共
同
研
究
の
中
で
、
飼
料
の
利
用
性
改
善
に
つ
な
が
る
研
究
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
主
な
研
究
内
容
は
泌
乳
牛
用
飼
料
中

の
デ
ン
プ
ン
や
粗
タ
ン
パ
ク
質
（C

rude 

P
rotein : C

P

、
以
下
Ｃ
Ｐ
）
含
量
の
低

減
、
ま
た
は
粗
飼
料
中
の
繊
維
の
消
化

性
に
関
し
て
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
大
豆
粕
な
ど
の

穀
物
や
、
輸
入
粗
飼
料
の
使
用
量
低
減

及
び
効
率
的
利
用
に
つ
な
げ
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
い
ま
し
た
。

　
2
0
0
0
年
代
後
半
、
ア
メ
リ
カ
の
コ
ー

ネ
ル
大
学
が
開
発
し
て
い
る
飼
料
設
計

ソ
フ
ト
のC

ornell N
et C
arbohydrate 

and P
rotein S

ystem

（C
N
C
P
S

）

の
内
容
が
大
幅
に
改
訂
さ
れ
、
ル
ー
メ
ン

内
に
お
け
る
炭
水
化
物
や
タ
ン
パ
ク
質
の

　
13
〜
15
年
の
研
究
で
は
、
乾
乳
後
期

に
お
け
る
タ
ン
パ
ク
質
供
給
量
レ
ベ
ル
の

検
証
を
行
い
ま
し
た
。
乾
乳
後
期
に
お
け

る
代
謝
タ
ン
パ
ク(M

etabolizable 

P
rotein:M

P
)

供
給
量
は
胎
児
の
発
育
や

分
娩
後
の
泌
乳
等
、
生
産
性
に
影
響
を

与
え
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
こ
の

研
究
が
行
わ
れ
た
時
期
に
は
乾
乳
後
期
に

お
け
る
M
P
供
給
量
に
つ
い
て
の
意
見
が

分
か
れ
て
お
り
、
従
来
の
推
奨
値
よ
り
も

10
〜
20
%
高
め
た
ほ
う
が
分
娩
後
の
成

績
が
上
が
る
可
能
性
が
あ
る
と
も
言
わ
れ

て
い
ま
し
た
。
こ
の
研
究
に
お
い
て
は

M
P
供
給
量
を
従
来
の
推
奨
値
よ
り
も

30
%
程
度
高
く
設
定
し
た
処
理
区
と
比

較
し
ま
し
た
が
、
分
娩
後
の
乳
量
や
乾
物

摂
取
量
の
増
加
量
は
M
P
供
給
量
を
高

め
た
処
理
区
よ
り
も
従
来
区
の
ほ
う
が
高

い
結
果
と
な
り
ま
し
た
。

　
16
年
以
降
は
粗
飼
料
の
消
化
性
を
考
え

る
上
で
重
要
な
概
念
と
な
る
u
N
D
F
に

つ
い
て
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
粗
飼
料

中
の
繊
維
は
消
化
が
早
い
分
画
と
遅
い
分
画

に
大
き
く
区
分
さ
れ
ま
す
が
、
牛
の
飼
料

摂
取
量
は
ル
ー
メ
ン
内
で
消
化
さ
れ
な
い
繊

維
で
あ
る
u
N
D
F
含
量
に
大
き
く
影
響

さ
れ
ま
す
。
高
品
質
な
粗
飼
料
は

u
N
D
F
が
低
く
、
低
品
質
な
粗
飼
料
は

利
用
性
に
つ
い
て
見
直
し
が
あ
り
、
飼
料

設
計
の
変
更
に
よ
り
、
飼
料
を
更
に
効

率
良
く
利
用
で
き
る
可
能
性
が
出
て
き

ま
し
た
。

　
乳
牛
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
源
と
し
て

重
要
な
成
分
は
デ
ン
プ
ン
で
す
が
、
デ
ン

プ
ン
源
と
し
て
主
に
用
い
ら
れ
て
い
る
飼

料
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
す
。
11
年
に
は
、

価
格
が
高
騰
し
て
い
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

使
用
量
を
抑
制
す
る
た
め
、
非
粗
飼
料

性
繊
維
源
で
あ
る
ビ
ー
ト
パ
ル
プ
、
ふ
す

ま
、
D
D
G
S
等
を
用
い
た
低
デ
ン
プ
ン

飼
料
を
乳
牛
に
給
与
し
た
場
合
の
影
響

を
検
証
し
ま
し
た
。
対
照
飼
料
と
し
て
デ

ン
プ
ン
含
量
を
26
%
に
設
定
す
る
一
方
、

試
験
飼
料
は
デ
ン
プ
ン
含
量
を
21
%
ま
で

減
ら
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
泌
乳
成

績
は
対
照
飼
料
と
同
程
度
で
、
健
康
状

C
P
含
量
低
減
へ

給
与
水
準
を
検
証

通
説
を
覆
し
た
乾
乳
後
期
の

代
謝
タ
ン
パ
ク
質
供
給
量
の
検
証

態
も
差
が
な
い
こ
と
か
ら
、
デ
ン
プ
ン
含

量
を
減
ら
し
て
も
生
産
性
を
維
持
す
る

事
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

　
12
〜
13
年
で
は
泌
乳
牛
の
タ
ン
パ
ク
質

利
用
に
関
し
て
研
究
し
ま
し
た
。
乳
牛
は

分
娩
後
に
体
脂
肪
だ
け
で
な
く
、
筋
肉

な
ど
も
動
員
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
及
び
ア
ミ

ノ
酸
供
給
に
用
い
ま
す
が
、
過
度
な
体
組

織
の
動
員
は
乳
牛
の
代
謝
疾
病
発
症
リ
ス

ク
が
高
ま
り
ま
す
の
で
、
十
分
な
タ
ン
パ

ク
質
供
給
が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
乳
牛

の
分
娩
後
か
ら
泌
乳
初
期
に
お
い
て
必
要

と
な
る
Ｃ
Ｐ
給
与
水
準
に
つ
い
て
検
証
し

ま
し
た
。
こ
の
研
究
の
結
果
、
従
来
必

要
と
さ
れ
て
い
た
Ｃ
Ｐ
水
準
は
16
〜
17
%

程
度
で
し
た
が
、
C
P
を
15
%
程
度
ま

で
下
げ
て
も
乳
牛
の
生
産
性
が
変
わ
ら
な

い
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

高
く
な
り
ま
す
が
、
飼
料
設
計
に
お
け
る

u
N
D
F
と
そ
の
他
栄
養
素
の
バ
ラ
ン
ス
に

つ
い
て
は
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
乳
牛
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
考
え
る

上
で
重
要
な
栄
養
素
は
飼
料
中
デ
ン
プ
ン

含
量
で
す
が
、
T
M
R
中
の
u
N
D
F
と

デ
ン
プ
ン
の
バ
ラ
ン
ス
、
特
に
ル
ー
メ
ン
内
環

境
に
影
響
を
与
え
る
ル
ー
メ
ン
内
発
酵
性
デ

ン
プ
ン
（
R
F
S
）
と
の
関
連
に
つ
い
て
検

証
し
て
き
ま
し
た
。
結
果
と
し
て
、
飼
料

中
の
u
N
D
F
が
6
%
以
下
の
場
合
、

R
F
S
が
19
%
以
上
に
な
る
と
乳
脂
肪
に

対
す
る
負
の
影
響
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
事
は
輸
入
乾
草
使
用
量
を
低
減

さ
せ
た
場
合
に
デ
ン
プ
ン
含
量
と
の
バ
ラ
ン

ス
を
と
る
事
で
乳
脂
肪
低
下
リ
ス
ク
を
抑

え
ら
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
試
験
は
泌
乳
牛
以
外
に
も
子
牛
の
発

育
試
験
も
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
ウ
ィ
リ

ア
ム
・
H
・
マ
イ
ナ
ー
農
業
研
究
所
は
コ
ー

ネ
ル
大
学
を
始
め
と
し
て
米
国
内
外
の
研

究
機
関
と
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
い
る
こ

と
か
ら
酪
農
の
研
究
に
関
す
る
情
報
収

集
が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
米
国
の
酪
農
畜
産
情
勢
や
研
究
に
つ
い

て
の
お
問
い
合
わ
せ
に
も
対
応
し
て
お
り

ま
す
の
で
、
ご
質
問
等
ご
ざ
い
ま
し
た
ら

お
近
く
の
経
済
連
及
び
く
み
あ
い
飼
料
担

当
者
ま
で
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。
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ふすまやビートパルプ等を用いて泌乳
牛用飼料中のデンプン含量を21%ま
で低減しても生産性を維持できた事か
ら、トウモロコシ使用量を低減できる可
能性が示された

泌乳初期における飼料中のタンパク
質含量を15%程度にしても生産性を
維持できた事から、タンパク質原料使
用量を低減できる可能性が示された

乾乳後期における代謝タンパク質給
与水準と分娩後の泌乳成績や健康
状態の関係について評価し、タンパク
質原料の使用量適正化に寄与する
可能性が示された

粗飼料中の消化されない繊維である
uNDFの評価手法について、主に日
本で用いられる輸入乾草を用いて検
証した

泌乳牛の飼料中uNDFとデンプン含
量を変えた場合の泌乳成績への影響
を評価し、泌乳成績に影響が出る粗
飼料及び濃厚飼料給与水準を検証
できた

飼料中の中性デタージェント繊維
（NDF）を低減させた場合の泌乳牛へ
の影響を検証し、乳牛の泌乳成績や
健康を維持できる水準を評価できた

低デンプン飼料給与時におけ
る炭水化物源の違いが泌乳
成績に及ぼす影響

泌乳初期における飼料中タン
パク質及び代謝タンパク質の
違いが泌乳成績及び代謝に
及ぼす影響

乾乳牛への代謝タンパク質の
給与量が移行期の摂取量、
代謝及び泌乳成績に与える
影響

日本で用いる粗飼料のuNDF
評価

飼料のuNDFとルーメン発酵
性デンプン含量の違いが、ホ
ルスタイン種搾乳牛における
栄養消化及び生産成績に与
える影響

低粗飼料条件における中性デ
タージェント繊維源の違いがホル
スタイン種搾乳牛における栄養
消化及び生産成績に与える影響

概要試験名実施年

10年以上にも及ぶ実施試験の一部

2022年に新築された育成牛舎。泌乳牛以外にも子牛の発育試験も実施している

2011年

2012～
13年

2013～
15年

2016年

2019年

2021年

粗
飼
料
の
消
化
性
を
探
究
し

効
率
的
利
用
へ
つ
な
げ
る
研
究
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