
　
休
息
は
牛
に
と
っ
て
最
も
価
値
の
あ
る
行

動
で
あ
り
、
休
息
・
横
臥
時
間
を
い
か
に
適

切
に
保
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
横
臥
時
間
に
影
響
す
る
要
因
は
い
く
つ
か

あ
り
ま
す
が
、
そ
の
中
で
最
も
大
き
な
も
の

の
１
つ
が
飼
養
密
度
で
す
。
飼
養
密
度
、

す
な
わ
ち
休
息
場
所
を
巡
る
競
合
と
横
臥

時
間
と
の
関
係
は
多
く
の
試
験
で
同
様
の
報

告
が
あ
り
、
典
型
的
な
デ
ー
タ
で
あ
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
横
臥
時
間
は
乳
量
に
も
影
響
し

ま
す
。
先
ほ
ど
と
同
じ
試
験
に
お
い
て
、
ば

ら
つ
き
は
あ
る
も
の
の
、
横
臥
時
間
の
増
加

で
乳
量
が
増
加
す
る
結
果
が
示
さ
れ
て
い
ま

す
。
休
息
時
間
が
１
時
間
増
え
る
ご
と
に
乳

量
が
１
㎏
／
日
増
加
す
る
傾
向
で
す
。

　
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
牛
が
使
い
や
す
く
、

寝
起
き
し
や
す
く
、
寝
て
い
て
快
適
な
環
境

づ
く
り
を
目
指
し
ま
し
ょ
う
。

　
こ
こ
ま
で
、
牛
の
時
間
管
理
や
快
適
性
・

生
産
性
に
お
け
る
行
動
や
休
息
の
重
要
性
に

つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
し
た
。
こ
こ
か
ら
は
い
か
に

「
完
璧
」
な
食
卓
を
提
供
す
る
か
、
つ
ま
り
、

農
場
で
の
適
切
な
給
与
方
法
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
ま
す
。

及
ぼ
す
影
響
は
い
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、
初
産
牛
と
経
産
牛
で
は
そ
の
行

動
に
大
き
な
差
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
点

に
つ
い
て
も
意
識
し
て
管
理
す
る
と
い
い
で

し
ょ
う
。

〇
初
産
牛
と
経
産
牛
の
行
動
の
差

・
採
食
の
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
、時
間
が
か
か
る

↓
初
産
牛
は
小
さ
く
、
一
口
の
摂
取
量
も

少
な
い
の
で
、
採
食
に
時
間
が
か
か
り

ま
す
。
そ
の
た
め
、
よ
り
長
い
時
間
、

飼
槽
で
過
ご
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

・
群
内
で
の
社
会
的
立
場
が
弱
い

↓
飼
槽
、
ス
ト
ー
ル
、
給
水
設
備
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
場
所
で
経
産
牛
に
押
し
の
け

ら
れ
ま
す
。

・
経
産
牛
が
使
用
し
た
ス
ト
ー
ル
を
避
け
る

傾
向
が
あ
り
、
一
緒
に
飼
養
し
た
場
合
は
反

す
う
が
減
少
す
る

↓
快
適
な
ス
ト
ー
ル
を
避
け
が
ち
で
、
お
そ

ら
く
強
い
牛
に
ど
か
さ
れ
る
の
を
嫌
っ
て

の
行
動
と
考
え
ら
れ
ま
す
。ま
た
、横
臥

時
の
反
す
う
が
著
し
く
減
少
し
ま
す
。

　
以
上
の
こ
と
か
ら
、
可
能
な
か
ぎ
り
経
産

牛
と
初
産
牛
は
別
に
管
理
す
る
こ
と
で
、
経

済
的
損
失
を
回
避
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　
前
号
で
、
休
息
や
採
食
行
動
が
牛
の
１

日
の
お
よ
そ
７０
％
の
時
間
を
占
め
る
こ
と
を
ご

説
明
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
加
え
て
、
飲
水
や

起
立
、
歩
行
、
毛
づ
く
ろ
い
な
ど
の
行
動
時

間
を
加
え
る
と
２０
・
５
〜
２１
・
５
時
間
と
な

り
、
こ
の
時
間
が
牛
に
と
っ
て
は
し
っ
か
り
確

保
し
た
い
時
間
と
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
残

り
の
２
・
５
〜
３
・
５
時
間
が
搾
乳
に
割
り
当

て
る
こ
と
の
で
き
る
時
間
と
な
り
ま
す
。
２４

時
間
と
い
う
限
ら
れ
た
時
間
の
中
で
、
牛
の

快
適
性
を
損
な
う
こ
と
な
く
搾
乳
を
行
う
工

夫
を
し
ま
し
ょ
う
。

　
で
は
、
具
体
的
に
ど
れ
く
ら
い
の
損
失
と

な
る
で
し
ょ
う
か
？
興
味
深
い
試
験
が
あ
り

ま
す
。パ
ー
ラ
ー
の
サ
イ
ズ
、牛
房
の
広
さ
を
調

整
し
、
牛
房
の
外
側
で
過
ご
す
時
間
を
３
時

間
ｖｓ
６
時
間
と
し
た
際
の
影
響
を
調
査
し

ま
し
た
（
Ｍａ
ｔｚ
ｋｅ. ,
２
０
０
３
）。
結
果

は
、
牛
房
の
外
側
で
過
ご
す
時
間
を
３
時
間

に
し
た
群
で
経
産
牛
の
休
息
時
間
が
２
・
５

時
間
以
上
、
乳
量
が
２
㎏
／
日
以
上
増
加

し
、初
産
牛
で
は
休
息
時
間
が
４
時
間
以
上
、

乳
量
が
３
㎏
／
日
以
上
も
増
加
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
先
述
し
た
牛
た
ち
に
と
っ
て
必
要
な

時
間
が
し
っ
か
り
確
保
さ
れ
た
こ
と
で
、
生

産
性
も
維
持
さ
れ
た
こ
と
を
示
し
ま
す
。
２
・

５
〜
３
・
６
㎏
／
日
の
乳
量
差
が
経
済
性
に

第
15
回
目
を
迎
え
た
全
農
酪
農
セ
ミ
ナ
ー
。前
号
で
は「
カ
ウ
コ

ン
フ
ォ
ー
ト
の
概
要
」に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
し
た
。今
号
で
は

後
編
と
し
て
、「
休
息
の
重
要
性
」に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

カ
ウ
コ
ン
フ
ォ
ー
ト

全
農
酪
農
セ
ミ
ナ
ー
２
０
２
１

⑴
時
は
金
な
り
？

⑵
休
息
は
牛
に
と
っ
て
と
て
も
重
要

養牛
〇「
完
璧
」
な
食
卓
の
ポ
イ
ン
ト

・
適
切
に
設
計
し
た
嗜
好
性
の
良
い
飼
料

↓
飼
料
への
反
応
、
牛
の
遺
伝
能
力
、
飼

料
が
も
つ
本
来
の
性
能
が
十
分
に
発
揮

さ
れ
て
い
る
か
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

・
い
つ
で
も
採
食
可
能
な
飼
槽
状
態

・
飼
槽
で
の
闘
争
行
動
が
採
食
を
制
限
し
な

い
状
態

・
飲
水
の
自
由

・
一
貫
性

↓
牛
に
と
っ
て
の
一
貫
性
が
重
要
で
す
。（
給

与
時
間
が
同
じ
か
な
ど
）

・
休
息
及
び
反
す
う
が
制
限
さ
れ
な
い
こ
と

　
今
一
度
、
現
在
の
農
場
の
水
準
に
つ
い
て

見
直
す
必
要
が
あ
る
か
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

今
回
は
①
餌
押
し
②
給
与
頻
度
③
適
切
な

残
餌
④
飼
槽
ス
ペ
ー
ス
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま

す
。

①
餌
押
し

　
１
日
を
通
し
て
い
つ
で
も
採
食
が
可
能
な

環
境
を
作
り
ま
し
ょ
う
。
餌
押
し
を
し
て
す

ぐ
に
多
く
の
牛
が
寄
っ
て
く
る
こ
と
は
あ
り
ま

す
か
？
餌
押
し
の
効
果
を
実
感
す
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
は
「
そ
れ
だ
け
空
腹
状

態
の
牛
が
い
る
」
と
い
う
こ
と
の
裏
返
し
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
餌
押
し
の
際
に
は
牛
の
行
動

を
よ
く
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
ま
た
、
餌
押
し

を
す
る
こ
と
で
飼
料
が
撹
拌
さ
れ
る
た
め
、

選
び
食
い
を
減
ら
す
効
果
も
期
待
で
き
ま

す
。
牛
が
常
に
採
食
し
や
す
い
環
境
を
つ
く

る
こ
と
で
飼
料
効
率
が
１０
％
改
善
さ
れ
た
と

い
う
報
告
も
あ
り
ま
す
（
Ａｒｍｓ
ｔｒｏｎｇ 

ｅ
ｔ 

ａ
ｌ 

. ,
２
０
０
８
）。

　
給
与
後
２
時
間
の
餌
押
し
が
特
に
重
要
で

あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
給
与
後
は
採

食
活
動
が
活
発
に
な
る
の
で
、
こ
の
間
に
ど

れ
だ
け
餌
押
し
で
き
る
か
が
腕
の
見
せ
所
と

な
る
で
し
ょ
う
。

②
給
与
頻
度

　
給
与
頻
度
の
差
に
つ
い
て
、
１
回
／
日
よ

り
２
回
／
日
の
ほ
う
が
好
ま
し
い
こ
と
が
分

かっ
て
い
ま
す
。給
与
頻
度
を
上
げ
る
こ
と
で
、

飼
料
効
率
の
改
善
が
期
待
で
き
ま
す
。
た

だ
し
、Ｔ
Ｍ
Ｒ
の
場
合
は
４
〜
５
回
／
日
以

上
給
与
す
る
際
に
は
、
採
食
時
間
の
増
加
に

よ
り
休
息
時
間
を
減
ら
し
て
い
な
い
か
と
い
う

点
に
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

③
適
切
な
残
餌

　
残
餌
の
状
況
を
確
認
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

残
餌
が
非
常
に
少
な
い
場
合
、
群
内
で
十

分
に
餌
が
食
べ
ら
れ
て
い
な
い
牛
が
い
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
特
に
、
乾
乳
後
期
と
産
褥
期

に
お
い
て
は
少
な
く
と
も
５
％
の
残
餌
が
必
要

で
す
。
こ
の
期
間
の
採
食
、
摂
取
量
そ
し
て

代
謝
疾
病
に
は
強
い
相
関
が
あ
る
た
め
、
餌

が
切
れ
る
状
況
は
避
け
る
よ
う
に
注
意
し
ま

し
ょ
う
。

　
と
は
い
う
も
の
の
、
夕
方
あ
る
い
は
夜
に
給

与
す
る
と
朝
の
給
与
の
時
に
は
飼
槽
が
空
に

な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
飼
槽
は
ど

れ
く
ら
い
の
時
間
な
ら
空
の
状
態
で
も
良
い

の
で
し
ょ
う
か
？
夜
０
時
〜
朝
６
時
ま
で
の

間
、
飼
槽
が
空
に
な
っ
た
際
の
影
響
に
つ
い
て

試
験
を
し
ま
し
た
。
結
果
、
飼
槽
が
空
に
な

ら
な
い
ほ
う
が
乳
量
が
増
加
し
、
採
食
行
動

が
２
倍
に
な
る
な
ど
の
差
が
出
ま
し
た
。
夜

間
で
あ
っ
て
も
飼
槽
が
空
に
な
る
こ
と
を
回
避

で
き
る
と
い
い
で
し
ょ
う
。

④
飼
槽
ス
ペ
ー
ス
に
つ
い
て

　
飼
槽
スペ
ー
ス
に
つい
て
興
味
深
い
試
験
を
ご

紹
介
し
ま
す
。
群
の
下
位
の
牛
に
つ
い
て
、
１

頭
で
食
べ
ら
れ
る
け
ど
嗜
好
性
の
悪
い
飼
料
、

強
い
牛
の
隣
に
な
る
け
ど
嗜
好
性
の
良
い
飼

料
の
２
つ
を
用
意
し
、
飼
槽
ス
ペ
ー
ス
の
変
化

で
牛
が
ど
ち
ら
を
選
択
す
る
か
調
べ
ま
し
た
。

結
果
、飼
槽
ス
ペ
ー
ス
が
狭
い
場
合
は
嗜
好
性

が
悪
く
て
も
１
頭
で
食
べ
る
こ
と
を
選
択
し
、

広
い
場
合
は
強
い
牛
の
隣
で
も
嗜
好
性
の
良

い
飼
料
を
食
べ
る
牛
が
増
え
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。
１
頭
あ
た
り
の
飼
槽
ス
ペ
ー
ス
を
確

保
す
る
こ
と
を
意
識
し
ま
し
ょ
う
。

　　
牛
が
快
適
に
過
ご
す
環
境
を
つ
く
る
こ
と

は
、
生
産
性
に
お
い
て
も
非
常
に
重
要
で
あ
る

こ
と
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
ま
し
た
で
し
ょ
う

か
。
カ
ウ
コ
ン
フ
ォ
ー
ト
に
は
人
と
牛
の
関
係

性
が
と
て
も
重
要
で
す
。
牛
に
と
っ
て
や
す
ら

ぎ
の
対
象
と
な
る
よ
う
、
優
し
く
声
か
け
す

る
な
ど
信
頼
関
係
を
築
い
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

図1　牛房の外で過ごす時間が
　　及ぼす影響

図2　適切な給与頻度について （Sova et al., 2013）

図3　残餌の目安について （Oelberg and Stone, 2017）

図4　飼槽が空の時間の影響について （Matzke and Grand, 2003）
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⑶「
完
璧
」な
食
卓
の
提
供

⑷
さ
い
ご
に

給与頻度（1回VS.2回/日）

飼料へのアクセス頻度の増加
切断長が長い飼料での選び食いの減少
DMIの増加（1.4kg/日）、乳量（2.0kg/日）

4～5回/日以上の
給与は休息時間を
減少させる

乾乳後期・産褥期

0時間VS.6時間/日
（午前0～6時am）

●乳量+3.5kg/日
●ストールでの横臥1.8倍
●飼槽での採食行動2倍
●跛行の減少

乳
量
変
化（
㎏
／
日
）

休
息
時
間
変
化（
時
間
／
日
）

5

4

3

2

1

0
経産

休息

初産

乳量

（3時間vs6時間。3時間の群で増加。）

給与頻度（1回VS.2回/日）

給与頻度をより高めた場合

ルーメン発酵の改善
反芻の増加
採食時間の増加

飼料効率の改善

5％～ 泌乳前期 2～5％ 泌乳後期 1～3％
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